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RESUMEN

La presente revision sistematica tiene como objetivo analizar el estado del arte
en articulos cientificos acerca de las habilidades investigativas en el curriculo y en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los profesores en formacidn. Se revisaron
publicaciones realizadas entre el 2013 y 2023, en las bases de datos WoS, Scopus y
Scielo, siguiendo el método PRISMA. De muestra se identificaron veinticuatro articulos.
Se realizé un analisis bibliométrico de los metadatos que emergieron; en un segundo
analisis mas profundo del contenido de las investigaciones se identificaron hallazgos y
habilidades investigativas en el curriculum de la formacidon del profesor. Como
conclusidn, se determinan ciertas destrezas que se repiten en las investigaciones, asi
como también reflexiones acerca de la integracidon al curriculo de habilidades
investigativas para la formacion del docente en su etapa mas temprana en beneficio del
rol como profesor investigador y del sistema educativo en general.

Palabras clave: Habilidades investigativas, Curriculo, Profesores en Formacion,
Educacion Superior, Revision sistematica.
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ABSTRACT

The general objective of this systematic review is to analyze the state of the
art about the scientific literature on investigative skills in the curriculum and in the
teaching-learning processes of teachers in training. This article consists of a systematic
review published between 2013 and 2023, in the WoS, Scopus and Scielo databases,
following the PRISMA method. A sample was established, in which twenty-four articles
were identified. First, a bibliometric analysis of the metadata that emerges from the
documents is carried out; a second, more in-depth analysis of the content of the
research, findings and investigative skills in the teacher training curriculum was carried
out. The conclusions reflect on the integration into the curriculum of the investigative
skills necessary in teacher training in its earliest stage for the benefit of the role as a
research teacher and the educational system in general.

Keywords: Investigative skills; curriculum; teachers training; higher education,
systematic review, scientific literacy

INTRODUCCION

El desarrollo de habilidades investigativas (HI) en profesores es un tema de creciente interés
para gobiernos, universidades y educadores (Calisto, 2020). Las HI se definen como el conjunto de
capacidades y destrezas que permiten a los estudiantes adquirir conocimientos, desarrollar
competencias cientificas, y aplicar el método cientifico para abordar problemas relevantes en su
campo de estudio (Williams & Garces, 2018), son consideradas necesidades de caracter critico en la
formacion de profesores, pues tienen relaciéon directa con la calidad de las practicas educativas
(Mufioz & Garay, 2015). Asimismo, algunos autores dan cuenta que las habilidades investigativas
inciden en las estrategias pedagdgicas, usadas por los educadores, las que influyen en los resultados
educativos (Williams & Garcés, 2018). No obstante, pese a la relevancia de las habilidades
investigativas, al examinar las mallas curriculares de pedagogia en Chile se evidencia que el desarrollo
de competencias investigativas no aparece integrado en las asignaturas o se imparte
tardiamente (Sobarzo & Larez, 2021).

Uno de los principales retos que enfrenta la educacién superior, es fomentar las habilidades
de investigacién en los profesionales, en especial los futuros docentes, con el propdsito de generar
nuevos conocimientos que contribuyan significativamente a realizar investigaciones en el aula y la
academia (Erraéz et al., 2020). De acuerdo a Corona (2023), la investigacion desde el inicio de la
formacion docente es esencial debido a su cardcter transversal e impacto a nivel individual como
colectivo, ya que se esta formando a profesores que en un espacio educativo construyen proyectos
de investigacidn que mejorardn las condiciones tanto sociales como educativas.

De acuerdo a Perines (2018) en Chile, los profesores en ejercicio consideran la investigacion
educativa dificil, abstracta y que conlleva mucho tiempo. No obstante, el mismo estudio, refleja que
los profesores en formacién consideran que aprender a investigar seria util para el desarrollo del
pensamiento critico, y asi emplear la investigacion al ejercicio docente. Es importante resaltar que
existen algunas propuestas de habilidades investigativas para integrar al perfil del profesor y planes
de estudio, que responden a necesidades generales y especificas, de los procesos de aprender,
comprender y hacer investigaciéon. De esta manera, como propuestas seria integrar la alfabetizacion
cientifica y el problematizar situaciones, entre otras habilidades investigativas (Rojas & Taysaco,
2020). Lo anterior, genera la necesidad de analizar el curriculo de los docentes en formacién, asi como
también realizar un estado del arte y la literatura respecto a la ensefianza de habilidades
investigativas, para identificar qué se sabe y qué se ha escrito para contribuir a la produccién de
conocimientos en educacion. De esta forma, resulta oportuno realizar una revisién sistematica
de articulos que aluden a las habilidades investigativas en los curriculos de profesores en formacién.
Por tanto, el objetivo general es analizar el estado del arte en los articulos cientificos acerca de las
habilidades investigativas en el curriculo de los profesores en formacidn. Los objetivos especificos son:
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1. Describir las principales caracteristicas bibliométricas de los articulos incluidos en la revision
sistematica.

2.- Identificar las habilidades investigativas que mds se mencionan en los articulos.

3.- Analizar las metodologias de investigacién mds frecuentemente empleadas en los estudios
relacionados con el desarrollo de habilidades investigativas en la formacion de profesores.

Se presentan diferentes hallazgos encontrados en el proceso de investigacidon de este trabajo.
Se siguid el método PRISMA, para revisiones sistematicas. A través de este paso a paso, se realizard
un meta anadlisis para responder a la pregunta de investigacién ¢ Qué caracteristicas tienen los estudios
respecto al desarrollo de las habilidades investigativas en el curriculo del profesor de educacion
superior en formacién?

Antecedentes Conceptuales

Las habilidades investigativas en el profesorado, justificacion del problema

Estudios como el de Hernandez et al (2020), sostienen que el desarrollo de habilidades
investigativas es parte primordial de toda formacién profesional, por lo cual se debe valorar la
inclusiéon de la investigacidon en el curriculo. De esta forma, se ha afirmado que el desarrollo de
conocimientos y habilidades de investigaciéon en la formacién docente beneficia a los futuros
profesores desde que egresan hasta que realizan sus practicas educativas en las aulas (Yancovic,
2018).

El papel de un profesor no se limita Unicamente a la ensefianza; también es el de un
investigador cuya labor es la construccidon de saberes en el dmbito académico, tanto dentro como
fuera del aula. Este rol abarca practicas de indagacién en diversos campos del conocimiento, donde
convergen significados, valores, actitudes, aptitudes y practicas (Nessi et al., 2020). Las habilidades
investigativas son esenciales para los pedagogos puedan identificar soluciones a los problemas que
podrian surgir en sus aulas, lo cual mejora las practicas educativas. Ademads, les otorga comprender
articulos de investigacion, asi como para adquirir competencias avanzadas como el andlisis de datos,
la redaccion, la colaboracién y el pensamiento critico (Yancovic, 2018). En consecuencia, estas
competencias jugaran un papel fundamental en su desarrollo personal, crecimiento profesional y
capacidad investigadora (Aspfors & Eklund, 2017).

A pesar de los beneficios antes mencionados de la investigacion en la formacién docente, las
habilidades investigativas suelen conocerse en los ultimos afios de formacion en el curriculo de las
pedagogias, especialmente en las actividades de titulacién y egreso (Sobarzo & Larez, 2021). Esto
significa, que futuros profesores no tienen las herramientas necesarias para realizar investigaciones
desde la génesis de la formacion inicial docente. En este contexto, se justifica la realizacion de esta
revision sistematica para analizar, desde el curriculo, la produccion cientifica y la importancia de
desarrollar habilidades investigativas en la formacidon académica de los futuros profesionales de la
educacion.

La investigacion, respecto a la formacion del profesorado, se ha convertido en un ambito de
relevancia y debate permanente. Al revisar los constructos tedricos relativos al de la formacién
docente, estos hacen referencia, de manera indistinta, a las perspectivas docentes, cosmovisiones,
visiones, dilemas, metaforas y/o pensamientos (Guzman, 2013). Sin embargo, no hacen una
construccion general para integrar mayor solidez a la investigacidn formativa, ya que investigaciones
anteriores se han centrado solo la investigacion accion (Guilbert & Van Bergen, 2016) y no en el
impacto de las habilidades investigativas del curriculum en formacién.

METODOLOGIA
Identificacion y seleccion de articulos cientificos

Este articulo corresponde a una revisidn sistematica, la cual consiste en una investigaciéon
cientifica, transparente, integral y sistemdtica (Fan & See, 2022). Es un andlisis de evidencias
fidedignas presentes en la literatura cientifica. Este tipo de trabajo tiene como propdsito integrar de
forma objetiva, resultados de estudios empiricos y determinar el “estado del arte” en el campo de
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estudio (Linares et al., 2018; Torres, et al. 2022). El objetivo de las revisiones sistematicas es integrar
los hallazgos y perspectivas de multiples investigaciones, como también, responder a una variedad de
preguntas de investigacion, identificando la evidencia presente en estudios publicados, sobre un
campo o disciplina particular, filtrando los documentos encontrados a través de criterios de inclusidon
y exclusién, que refinan el andlisis (Snyder, 2019).

La estrategia de andlisis utilizada en esta revisidn sistematica incluyé dos etapas. Primero se
realizd un analisis descriptivo de la produccidn de articulos sobre habilidades investigativas en
profesores, considerando criterios de inclusion como afios de publicacion, tipo de documentos,
idioma, area tematica. Posteriormente, se realizd6 un analisis de contenido de cada articulo
seleccionado considerando la coherencia con el objetivo de la investigacion (Aktoprak & Hursen,
2022). Cabe mencionar que en el primer repositorio Web of Science (WoS) se consideran solo articulos
de revistas de corriente principal y no del indice de Citas de Recursos Emergentes (en inglés, Emerging
Sources Citation [ESCI]).

Protocolo de registro

La siguiente revision sistematica, se realiza bajo los estandares de la declaracién PRISMA 2020
(Page et al., 2021) los cuales buscan la reduccidn de sesgos mediante las etapas del proceso propio de
las revisiones sistematicas.

Estrategia de busqueda de articulos

Se utilizaron las bases de datos Scopus y Scielo para identificar una muestra inicial de articulos
cuyo tema central y foco fuese la formacion de habilidades investigativas de profesores en formacion.
La busqueda se realizé el dia 22 de agosto del afio 2023. La cadena de conceptos incluyd las siguientes
palabras claves: “scientific research skills” AND “teacher” AND “curriculum” AND “University
education” OR “habilidades investigativas cientificas” AND “profesor” AND “curriculo” AND
“educacion universitaria” OR “habilidades de pesquisa cientifica” AND “professor” AND “curriculo”
AND “Ensino universitario”. Para la base de datos WoS, se utilizé la cadena de conceptos acompafiada
de paréntesis.

Todos los articulos identificados en estas tres bases de datos mencionadas, estuvieron
expuestos a la revisidon de pares para su publicacién. Esto garantiza la validez y calidad de las
investigaciones (Sanz, 2017). Ademas, la busqueda se realiza en repositorios como Wos, Scopus y
Scielo por el prestigio de la indexacién (Guzman, et al. 2020). Junto a lo anterior, para la seleccién de
la muestra, se consideraron los siguientes criterios de inclusion y exclusién explicitados en la tabla 1
(Sobarzo & Larez, 2021).

Criterios de inclusion y exclusién para busqueda
La principal limitacién fue que la mayoria de los articulos presentaban una tarifa, sin acceso
abierto, los cuales se solicitan directamente a los autores.

Tabla 1

Muestra

Tipo de Criterio Inclusién Exclusion

(a) Tiempo de publicacion 2013-2023 Antes de 2013 y después de agosto

2023

(b) Tipo de publicacion Articulos Otro tipo de documento

(c) Contexto Educacional de la Educacion Educacion escolar, formacion técnica
publicacion Universitaria y/o postgrado
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Tras la identificacion de la muestra inicial en cada base de datos en un archivo Excel, se
seleccionaron aquellos articulos que fueron publicados en el periodo 2013 al 2023. Se incluyeron
solo investigaciones de educacion superior (Tabla 1). Posteriormente, se bajaron los metadatos
proporcionados por cada uno de los tres repositorios y se realizd un analisis manual de lectura de los
titulos, abstracts y palabras claves. Este proceso manual ratificé que el foco estuviese en las
habilidades investigativas del curriculum en la formacién de profesores y profesoras en la linea de
educacién universitaria.

Figura 1
Seleccion de la muestra seqgun Método Prisma
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Fuente: Page et al. (2021)

Analisis de articulos seleccionados

Para responder a los objetivos de este estudio, se llevaron a cabo dos tipos de analisis, uno
bibliométrico y otro de contenidos.

RESULTADOS

Andlisis bibliométrico

Para dar respuesta a los objetivos de investigacidn, se utilizaron dos tipos de estudios, uno
bibliométrico y otro de contenidos. En el bibliométrico (Fong Reynoso et al., 2017), permitié identificar
descripciones con relacién al primer objetivo especifico. En particular, permitié identificar pais de
revista, afio de publicacién, pais del primer autor e indexacidn segun el repositorio wos, scopus y
scielo.
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Produccidn Cientifica por paises en Wos, Scopus y Scielo (2013-2023)

Los veinticuatro articulos cientificos acerca de las habilidades de la formacidn docente, fueron
organizados por indexacién y pais de la revista de publicacién. La mayoria de los articulos fueron
publicados en la base de datos WoS (16), seguido por Scopus con (7) y Scielo (1). En consecuencia, es
posible observar, que las revistas pertenecen a los siguientes paises: Reino Unido (8), Paises Bajos (8),
Estados Unidos (4), Lituania (2), Nigeria (1). Solo la Revista de Costa Rica fue publicada en espafiol, los
23 articulos restantes fueron publicados en inglés.

Tabla 2

Produccion Cientifica por paises en Wos, Scopus y Scielo (2013-2023)

Pais WoS Scopus Scielo Total Idioma de publicacion
de Revista de publicacion  (N.2/%) (N.2/%)  (N.2/%) (N.2/%) (N.2/%)
Reino Unido 6 (25%)  2(8.33%) - 8 (33.33%) Inglés
Paises Bajos 4(16.6%) 4(16.6%) - 8 (33.33%) Inglés
Estados Unidos 3(12.5%) 1(4.16%) - 4 (16.6%) Inglés
Lituania 2 (8.33%) - - 2 (8.33%) Inglés
Nigeria 1(4.16%) - - 1(4.16%) Inglés
Costa Rica - - 1(4.16%) 1(4.16%) Espafiol
Cantidad Total 16 (66,66%) 7 (29.16%) 1 (4.16%) 24 (100%) 24 (100%)

Publicaciones por afio de la Busqueda Sistematica
Figura 2
Publicaciones por afio

PUBLICACIONES POR ANO

[=2]

(%2}

[EE]
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Wos Scopus Scielo

Afio de publicacion

En la figura N.2 2, se observa la cantidad de publicaciones por afio segln el segmento de la
revision sistematica y los criterios de exclusién. Durante la Ultima década, se destaca que en 2017 solo
se registrd una publicacion (4,16%). Sin embargo, después de dos afios, en 2019, el niumero de
articulos aumenté a tres (12,5%). Este crecimiento continué en 2020, cuando se alcanzaron seis
investigaciones publicadas (25%). En 2021, se observo una disminucion a tres publicaciones (12,5%),
cifra que se mantuvo constante tanto en 2022 como en el presente afo, con tres articulos publicados
en cada uno (12,5%).
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Segun el analisis de los 24 articulos seleccionados, se destaca que veinte de ellos (83,3%)
corresponden a revistas categorizadas en el cuartil Q1, lo que subraya su alta calidad y relevancia en
el ambito académico. Tres articulos (12,5%) se ubican en el cuartil Q2, y uno (4,16%) fue publicado en
la plataforma Scielo.

Estos datos revelan una tendencia creciente en la produccién cientifica en los ultimos afios, lo
gue podria indicar un mayor interés y relevancia en el ambito de la investigacion educativa. Sin
embargo, la concentracion de publicaciones en cuartiles superiores como Q1 también refleja la
rigurosidad y el impacto que se exige en este campo. La estabilidad en el nimero de publicaciones
recientes sugiere que se ha alcanzado un nivel de madurez en la investigacién, donde la calidad
prevalece sobre la cantidad. Esto pone de manifiesto la importancia de fomentar y mantener altos
estandares en la formacidn investigativa de los futuros profesionales de la educacién, asegurando que
contribuyan significativamente al avance del conocimiento en este campo.

Pais de produccidn del articulo

Tabla 3
Cantidad y porcentaje de publicaciones por pais
Pais Cantidad %

E.E.U. U 13 54.16%
Espafia 2 8.33%
México 2 8.33%
Chile 2 8.33%
Colombia 1 4.16%
Argentina 1 4.16%
Finlandia 1 4.16%
Reino Unido 1 4.16%
China 1 4.16%
TOTAL 24 100.0%

En la tabla 3 se puede observar la distribucion de las publicaciones por pais. Estados Unidos
lidera con un 54,16% del total, equivalente a 13 publicaciones. Le siguen Reino Unido, Finlandia,
Colombia, Argentina y China, cada uno con un estudio que representa el 4,16%. México y Chile
registraron 2 estudios cada uno, con un 8,33%, al igual que Espafia.

Es relevante destacar que los 9 paises identificados en la tabla se distribuyen por continente
de la siguiente manera: 5 pertenecen al continente americano, 3 al europeo y 1 al asiatico.

La concentracion de la produccidn cientifica en Estados Unidos, que representa mas de la
mitad del total de publicaciones, evidencia su predominancia en la investigacion educativa a nivel
global. Esta hegemonia podria estar relacionada con la mayor disponibilidad de recursos y el fuerte
enfoque en la investigacion académica en dicho pais. Por otro lado, la presencia de estudios en otros
paises, aunque limitada, indica un interés y esfuerzo por parte de diferentes regiones para contribuir
al desarrollo del conocimiento en educacion. Sin embargo, la baja representacién de algunos
continentes, como Asia y Europa, sugiere la necesidad de fomentar una mayor diversidad geografica
en la investigacién. Esto podria enriquecer las perspectivas y enfoques en el campo educativo,
promoviendo un intercambio mas equitativo y global de ideas y practicas.

Metodologia utilizada por articulo

Se focalizaron estos 24 (100%) articulos mediante la lectura del texto completo. En la tabla
N.2 3 se observa la naturaleza de los estudios, siendo 23 (95,84%) articulos empiricos y solo 1 (4,16%)
articulo de revision. En las metodologias revisadas en los articulos, la gran mayoria son investigaciones
mixtas, que corresponden a 15 (62,5%) articulos. Al parecer, los métodos mixtos estan ganando mayor
aceptacion en el campo de formacion docente, segun indica el libro “Métodos mixtos en el magisterio”
(Arenas, 2021) con el propdsito de aumentar la divulgacién y promover aplicabilidad de sus resultados
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en forma clara en la comprension y posterior adhesidn. Le sigue el disefio metodoldgico cualitativo
con seis (25%) articulos y solo tres (12,5%) articulos poseen el método cuantitativo.

Tabla 4
Metodologia utilizada por articulo

Metodologia Cantidad de Articulos %
Cualitativas 6 25%
Cuantitativas 3 12.5%
Mixta 15 62.5%
TOTAL » 24 A 100%

Andlisis de Contenido

El analisis de contenido ayuda a identificar temas relevantes a la luz de la pregunta de
investigacion (Bengtsson, 2016) . Segun analisis de contenido, examina en general las habilidades en
la educacién superior, cuenta con politicas institucionales que regulan la formacién de los
profesionales, mas en los tiempos contemporaneos, en donde se busca la calidad en procesos y
resultados, para la investigacion (Corona, 2023).

Esta seccion de andlisis de contenido se centra en abordar el objetivo especifico de identificar
las habilidades investigativas mas destacadas en los articulos revisados. Para llevar a cabo este andlisis,
se empled un enfoque cualitativo basado en la codificaciéon y categorizacién de las habilidades
mencionadas en la literatura seleccionada. Este proceso permitid identificar patrones y tendencias
recurrentes en cuanto a las competencias investigativas que se consideran fundamentales en la
formacion de profesionales de la educacion.

Autores como Creswell (2014) y Merriam (2009) destacan la importancia de este tipo de
analisis en la investigacion cualitativa, ya que permite una comprension mas profunda de los temas
subyacentes y facilita la identificacién de las habilidades mas valoradas en el contexto académico. En
este caso, se detectd que las habilidades de andlisis critico, recoleccion y manejo de datos, redaccién
académica, y la capacidad para trabajar en colaboracion, fueron mencionadas con mayor frecuencia
en los articulos revisados.

Tabla 5
Frecuencia de habilidades educativas
TiTULO HABILIDADES INVESTIGATIVAS

1.-Preparing preservice teachers to use block- Modelado Cientifico — Codificaciéon de datos —
based coding in scientific modeling lessons Alfabetizacién Cientifica.
(Vasconcelos & Kim, 2020)

2.-Preservice science teachers coding science Aprender a Codificar Segin Modelos Cientificos
simulations: epistemological understanding, - Alfabetizacién Cientifica.

coding skills, and lesson design

(Vasconcelos & Kim, 2022)

3.-Factors influencing teachers' adoption of AR Aplicacion En Juegos De Triada de Ciencias.
inquiry games to foster skills for Responsible Alfabetizacion Cientifica.

Research and Innovation

(Okada et al. 2019)
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4.-Developing prospective science teachers'
multivariable thinking capabilities
(Rind, 2022)

5.-Level of acceptance of epistemically
unwarranted beliefs in pre-service primary
school teachers: influence of cognitive style,
academic level and gender

(Cadena, et al. 2022)

6.-The influence of context: comparing high
school students' socioscientific reasoning by
socioscientific topic

(Cian,. 2020)

7.-Critical thinking during science investigations:
what do practicing teachers value and observe?
(Butcher et al., 2023)

8.-Science Writing in Higher Education: Effects of
Teaching Self-Assessment of Scientific Poster
Construction on Writing Quality and Academic
Achievement

(Navarro et al., 2022)

9.-Assessing Science Teaching Explanations in
Initial Teacher Education: How Is This Teaching
Practice Transferred Across Different Chemistry
Topics?

(Marzabal, etal. 2019)

10.-Rethinking the classroom science
investigation

( Manz, et al.,2020)

11.-The Sciences of Reading and Writing Must
Become More Fully Integrated
(Graham,2020)

12.-Analysis of preservice teachers' lesson plans
to determine the extent of transfer of
argumentation
(Quinlan, 2020)

13.-Outside the standard test: The development
of a model-based assessment and
corresponding rubric

(Minshew, et al.,2022)
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Pensamiento Multivariable. Pensamiento

Critico.

Alfabetizacion Cientifica.

Razonamiento Cientifico - Alfabetizacion

Cientifica

Pensamiento Critico - Alfabetizacion Cientifica

Escritura Cientifica - Alfabetizacion Cientifica-
Uso De Lenguaje Cientifico En Poster

Conocimiento Discursivo (Aprender A Explicar)

(A) Desarrollar Sistemas Empiricos, (B) Dominar
Los Sistemas Empiricos, (C) Determinar, Definir Y
Operacionalizar Los Datos Como “Evidencia” Y
(D) Dar Sentido A Lo Que Los Resultados

Escritura Cientifica - Redaccion Cientifica -
Alfabetizacion Cientifica.

Argumentacion Cientifica.

Modelamiento Cientifico - Estandares
Investigativos - Alfabetizacion Cientifica
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14.-A cognitive model to analyse physics and
chemistry  problem-solving  skills:  mental
representations implied in solving actions
(Alvarez, et al., 2020)

15.-Big data, big changes? The technologies and
sources of data used in science classrooms
(Rosemberg et al., 2022)

16.-Bilingual university science courses: a
guestionnaire on professors' practices and
espoused beliefs

(Archila & de Mejia, 2017)

17.-Graphing as a Means to Improve Middle
School Science Learning and Mathematics-
Related Affective Domains

(McHugh, et al., 2021)

18.-Re-envisioning Biology Curricula to Include
Ideological Awareness
(Costello et al., 2023)

19.-Explicit Instruction of Scientific Uncertainty
in an Undergraduate Geoscience Field-Based
Course

(Bateman,et. al., 2022)

20.- Assessing student engagement with
teamwork in an online, large-enrollment course-
based undergraduate research experience in
physics

(Werthet et al.l 2022).

21.-Science classroom activities and student
situational engagement
(Jannaet et al., 2019)

22.-The Conceptualization and Development of
the Practical Epistemology in Science Survey
(PESS)

(Villanueva et al.,2019)

23.-Caracterizacién de los componentes de la
investigacion formativa en la universidad
contemporanea en Latinoamérica

(Corona Meza, 2023)
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Habilidades Investigativas

Resolucién De Problemas - Esquemas Mentales.

Analizar Datos - Alfabetizacion Cientifica.

Practicas Bilingties, inglés es el Idioma Cientifico.

Resolucién De Problemas - Adquisicion De
Conocimientos y Retencién De Conocimientos-
Aprender A Graficar

Conciencia Socio Cientifica - Alfabetizacion
Cientifica.

Comprender y Comunicar Incertidumbres.

Colaboracién Y Trabajo En Equipo - Uso De
Laboratorios - Autorregulacion Y Periodicidad de
Evaluaciones — Alfabetizacidn Cientifica.

Discusion Cientifica- Trabajo En Equipo Y
Laboratorios (Semilleros)

Argumentacion Discurso Cientifico - Elaboracion
De Preguntas - Comprension Conceptual.

Promover La Investigacion Formativa De Manera
Eficiente Y Obtener Mejores Resultados En La
Investigacion Cientifica Debido A Las Estrategias
Y Politicas Institucionales En  Aspectos
Organizativos-Académicos, Politicos Y De Toma
De Decisiones, Asi Como Econdmicos-
Financieros. Mejorar Los Cuerpos Académicos
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24.- Open laboratories for social innovation: A Trabajo Colaborativo en Laboratorios Sociales e
strategy for research and innovation in Innovacién.

education for peace and sustainable

development Sustainable development is an

issue of high relevance for all countries, and

universities play a fundamental role in

promotion. (Gémez y Aleman de la Garza, L.

2021)

Las intervenciones usadas para la formacion de habilidades investigativas

Dando respuestas al tercer objetivo especifico, doce articulos identifican la habilidad de
alfabetizacion cientifica, siendo la destreza que mas se repite (Vasconcelos & Kim, 2020, 2022; Cadena,
et al. 2022; Cian, 2020; Graham, 2020; Minshew, et al 2022; Werth, et al 2022; Costello, et al., 2023;
Rosemberg, et al 2022,0kada et al. 2019: Navarro et al.,, 2022 & Carnicero et al., 2023). Le siguen con
cuatro veces las habilidades de decodificacién de datos, aprender a explicar y redaccién cientifica.

Otras habilidades cientificas que se mencionan en los articulos son: modelado cientifico,
codificacién de datos, pensamiento multivariable, razonamiento cientifico, resoluciéon de problemas,
practicas bilinglies, redaccidn y escritura académica, entre otras.

De los 24 articulos encontrados, sobre habilidades investigativas en formacion de docentes,
dos tercios (16) articulos realizan investigaciones exploratorias de campo, mediante intervenciones de
programas y/o modelamientos, lecciones de modelado cientifico mejoradas con programacién
(Vasconcelos & Kim, 2020; Vasconcelos y Kim, 2022). Rind (2022) incorpora a variables multiples a las
investigaciones, Cadena et al. (2022) manifiesta que en las experiencias de los estudiantes en
formacidon como pedagogos se debe tener en cuenta la alfabetizacidn cientifica; Cian (2020) integra la
relevancia de la investigacion social en contextos reales y Navarro et al. (2022), analizan la relevancia
de la autoevaluacién y escritura cientifica. Por otro lado, Butcher et al. (2023) recuerdan la relevancia
del pensamiento critico; Marzabal et al. (2019) apuntan a que lo mas relevante es cdmo se ensefian
las ciencias como habilidades investigativas, es vital comprender y saber explicar. Asi mismo,
Minshew, et al. (2022) mencionan la argumentacion como un conjunto complejo de procedimientos
necesarios para el aprendizaje de conocimientos cientificos; Alvarez et al. (2020) y Rosenberg et al.
(2022) hacen referencia al modelo cognitivo de resolucion de problemas.

Los articulos analizados también mencionan que se debe integrar practicas bilinglies a la
investigacion (Archila & Truscott de Mejia, 2017). Tres articulos hacen referencia a
integrar laboratorios y/o semilleros de investigacion como estrategias empiricas (Werth et al. (2022,
Jannaet et al., 2019, Gomez & Aleman de la Garza, 2021).

Los otros ocho articulos restantes realizan investigaciones de literatura, especificamente
analisis tematicos sobre incorporacidon de habilidades investigativas de curriculo, como el realizado
por Manz et al. (2020). Este estudio propone un marco de referencias de habilidades investigativas;
Graham (2020) propone practicas basadas en evidencias de escritura cientifica, Quinlan (2020) y
McHugh, et al. (2021) mencionan y relevan la habilidad de la alfabetizacién cientifica desde el inicio
de la formacidn docente; Costello et al., (2023) sostiene la creacion de un curriculo cientifico con plan
de estudio con conciencia de investigacion; Bateman et al. (2022) ofrecen practicas auténticas basadas
en la incertidumbre que lleven al desarrollo de la explicacién y argumentacion cientifica, y Corona
Meza (2023) caracteriza los componentes de la investigacion formativa y las caracteristicas de una
buena préctica docente en la universidad contempordnea en Latinoamérica.

Siete de los textos citados ponen el énfasis en la alfabetizacién cientifica (Vasconcelos, et al.,
2020; Cadenas-Nogales, 2022; Cian, 2020; Navarro et al., 2022; Graham, 2021; Minsshew, et al., 2022
& Rosemberg et al., 2022).

DISCUSION

El analisis efectuado muestra que la revision sistematica reveld Unicamente 24 articulos
seleccionados; en cuanto el primer hallazgo, se puede decir que hay escasa informacion de las
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habilidades investigativas en el curriculo del profesor en formaciéon, segin las busquedas en los
repositorios Wos, Scopus y Scielo.

Aungque la investigacion consideré desde el afio 2013 hasta el 2023, no fue hasta el afio 2017
gue se observé un leve incremento en la produccidn de investigaciones en este campo, entendiendo
que las habilidades investigativas se asocian a carreras del drea cientifica y/o salud y no al profesorado
en formacién. Esta situacion pone de manifiesto una notable ausencia de investigaciones relacionadas
con las habilidades investigativas y su integracion en el curriculum de los futuros profesores
universitarios.

Otro aspecto a discutir es donde se publica, ya que los articulos seleccionado en esta revisién
sistematica, en su mayoria pertenece al norte global, lo cual tiene relacidn con el idioma, ya que 23
fueron escritos en inglés y solo 1 en espafiol. A la vez, también se puede mantener una relacién con
las revistas en donde se publican, ya que las de mayor prestigio solo reciben articulos en inglés. Lideran
la produccion en revistas del Reino Unido, Paises Bajos, Estados Unidos, Lituania, Nigeria y Costa Rica,
en consecuencia, que las revistas que mas publican son las de los tres primeros paises mencionados y
ademads de contar con revistas especializadas en educacién identificadas en cuartiles de relevancia
como los articulos de este estudio concentrados en los cuartiles Q1 con veinte (83,3%); Q2 con tresy
el restante pertenece a Scielo.

De la totalidad de los articulos revisados, la mayoria se centra en la relevancia de habilidades
investigativas de profesores en desarrollo, desde el contenido curricular necesario para la formacién,
ya que como lo establece Corono Meza (2023) es urgente fortalecer procesos enfocados en la
produccién de proyectos investigativos desde la formacién universitaria.

Es importante en esta discusion, referirse al marco metodoldgico, el cual evidencié que los
articulos poseen metodologia mixta, considerando la combinacién de métodos cualitativos y
cuantitativos con el fin de proporcionar una comparacién mds profunda y holistica (Henao & Herrera
2023), ya que las habilidades investigativas pertenecen a las ciencias de la educacidn y varian segun el
contexto de las personas.

Aunque se encontraron investigaciones empiricas que abordan la intervenciéon en el
curriculum para el desarrollo de habilidades investigativas, solo se identificd un andlisis temdtico, y no
se encontrd ninguna revision sistematica en la busqueda realizada. (Linares-Espinds, et al,2018)

Otra implicacién importante es que a pesar de que los articulos fueron de interés para revistas
de otros continentes, los estudios se realizaron en varios paises del continente americano como
Estados Unidos, México, Chile, Colombia y Argentina. Del continente europeo, Finlandia, Reino Unido
y Espafia. Del continente asiatico, China, esto expresa el interés diversificado y global acerca de las
habilidades investigativas en el curriculo del profesor en formacion.

Como hallazgo, la habilidad investigativa que mds se repite es la alfabetizacién cientifica.
Segun la Organization for Economic Cooperation and Development (OECD, 2016), citado en Moss, et
al, 2016). La alfabetizacion cientifica es la capacidad de utilizar el conocimiento y la actitud cientifica,
no solo para comprender un fendmeno o un problema, sino también para involucrar el conocimiento
propio a la solucién le siguen los procesos de argumentacién, codificacion de datos y escritura
cientifica.

Una limitacidn es que los articulos, en su mayoria, eran de acceso restringido, por lo cual se
debid solicitar acceso directamente a los autores.

Como reflexidn critica, es necesario realizar un diagndstico a fondo en las instituciones para
saber si dentro de sus objetivos consideran el desarrollo de habilidades investigativas, y de esta forma
comprender por qué existe una ausencia parcial o total de estas habilidades o por qué se priorizan
ciertas habilidades por sobre otras.

CONCLUSIONES

El presente articulo se ha caracterizado por realizar una revision sistematica, en coherencia
de los objetivos inicialmente planteados, desde la concepcién de problematica hasta la reflexion del
curriculum de la formacién en habilidades investigativas de los futuros profesores.

Las habilidades investigativas desde su promocion inicial en la formaciéon de los futuros
profesionales de la educacion deben ser permanente y permear el curriculo a lo largo de toda la
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carrera, desde el inicio, pues asi se garantiza profesionales integrales, investigadores, capaces de
enfrentar diversas realidades y complejidades propias del campo de las ciencias de la educacion.

En consecuencia, el profesorado, debe contar con habilidades investigativas, no como un
trabajo artesanal, sino mas bien medular, como se destaca en los articulos con habilidades
investigativas identificadas necesarias para las buenas practicas docentes como la alfabetizacion
cientifica, argumentacion, codificacidn y redaccidn de articulos, entre otras.

Es necesario en las universidades un cambio hacia comunidades con cultura investigativa
desde los procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes que se preparan para educar a otros
y a los cuerpos académicos formadores estar conscientes de esta relevante accién, lo cual podria
fomentar un aumento en el prestigio de las carreras de pedagogias.

Este articulo permite una reflexién informada y responde al analisis de los articulos mediante
una revision sistematica de la literatura cientifica, acerca de las habilidades investigativas en el
curriculum de los profesores en formacion, qué se sabe y qué se ha escrito para contribuir a la
produccién de conocimientos, en especial en el ambito de las ciencias y por ende fortalecer la
Educacion.

Es necesario, una reforma curricular innovadora y visualizar como en otros estudios se han
implementado estrategias, modelos y cambios de paradigmas socioeducativos, superando brechas y
ampliando la calidad que tanto se busca en los sistemas de educacién superior.

Como desafio, es importante indicar la relevancia del estudio de las habilidades investigativas,
es decir, lo necesario que es la ensefianza de estas habilidades a los docentes en formacidn, que esté
integrado en el curriculum desde el inicio del plan de estudio, ya que seria un aporte en la educacion
superior. Se vislumbra como un gran desafio el poder de levantar estudios que consideren las
habilidades investigativas y considerar esos estudios para implementar politicas publicas que aporten
a la formacién inicial docente y a los cuerpos académicos para asi aumentar la produccién cientifica
sobre las habilidades investigativas y diversas realidades que contribuyan a la mejora de la educacién
superior.
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