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Resumen

En un mundo cada vez mas competitivo para la industria agropecuaria es obligatorio hacer
mejoras continuas en la cadena de suministros, donde aparece una nueva tecnologia que es el
Blockchain, el cual es un mecanismo mas eficiente y definitivo para la identificacién de datos en
cadenas de suministro complejas. El propdsito de este estudio fue realizar una revisién
bibliografica en cuanto al impacto del Blockchain en la cadena de suministro en la industria
agropecuaria entre los afios 2017 y 2022. Se usaron base de datos de articulos reconocidas
como Science Direct, Scopus, SciELO, DOAJ Y CORE. Después de haber analizado diversos
documentos que fueron categorizados por fecha, idioma y pais de publicacidn, se encontré que
la mayoria de empresas agroindustriales optan por la red privada de Blockchain en su cadena
de suministro. Ademas, se hallé que la implementacion del Blockchain tuvo un impacto positivo
porque genera confianza entre socios comerciales, brinda visibilidad de un extremo a otro,
ademads aumenta los porcentajes de trasparencia y de trazabilidad. En consecuencia, la cadena
de suministro se vuelve mas sélida y resistente, esto hace que aumenten las relaciones
comerciales.

Palabras clave: Blockchain; cadena de suministros; industria agropecuaria.

Abstract

In an increasingly competitive world for the agricultural industry, it is mandatory to make
continuous improvements in the supply chain, where a new technology named Blockchain
comes into play. It is a more efficient and definitive mechanism for the identification of data in
complex supply chains. The purpose of this study was to carry out a bibliographical review
regarding the impact of Blockchain in the supply chain in the agricultural industry between 2017
and 2022. For which, articles from recognized databases such as Science Direct, Scopus, SciELO,
DOAJ and CORE were used. After having analyzed various documents that were categorized by
date, language, and country of publication; it was found that the majority of agro-industrial
companies opt for the private Blockchain network in their supply chain. In addition, it was found
that the implementation of Blockchain has had a positive impact because it builds trust between
business partners, provides visibility from one end to another, and it also increases the
percentages of transparency and traceability. Consequently, the supply chain becomes more
solid and resistant, which increases commercial relations.

Keywords: Blockchain; supply chain; agricultural industry.
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1. Introduccién

La industria agropecuaria es todo aquello relacionado con la agricultura y la ganaderia, la
actividad agropecuaria implica procesos productivos primarios basados en recursos naturales
renovables como la ganaderia, agricultura y silvicultura (Rodrigues et al., 2021).

De forma especifica, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2010),
clasifica las actividades empresariales y dentro de estas menciona las actividades econémicas
gue realizan las empresas agropecuarias, la primera es la agricultura que abarca las actividades
de cultivo, siembra, cosecha, etc. La segunda actividad econémica es la ganaderia o pecuaria,
gue consistente en el manejo y explotacion de animales domésticos para su aprovechamiento
como por ejemplo el ganado, aves de corral, ovejas, cerdos, etc. El siguiente es la pesca, que
incluyen la cria, cultivo, fomento y cuidado de la reproduccién de toda clase de especies
marinas y de agua dulce, incluida la acuacultura, asi como la captura y extraccion de las mismas.
La cuarta actividad economia es la silvicultura, que es el cultivo de los bosques o montes, asi
como la cria, conservacion, restauracion, fomento y aprovechamiento de la vegetacion de los
mismos.

Las empresas agropecuarias tienen implementado la cadena de suministro, para Lee y
Billington (1993), una Cadena de Suministros representa una red de trabajo para las funciones
de busqueda de material, su transformacién en productos intermedios y acabados y la
distribucion de esos productos acabados a los clientes finales.

Las cadenas de suministro de las industrias agropecuarias tienen una gran complejidad
gue a menudo es la causa de la falta de transparencia y trazabilidad. Ademas, un problema
importante que afecta directamente a la salud publica, es la seguridad alimentaria, por ello se
hizo necesario la aplicacidon de las nuevas tecnologias en las que se basa en el andlisis continuo
de datos e informacion de multiples fuentes, que se interconectan inteligentemente, de
manera que todas las experiencias internas y externas de la organizacion se coordinan vy
maximiza su valor agregado (Ahamed & Vignesh, 2022).

En este sentido, la Industria 4.0 y todas las transformaciones asociadas estan
impulsando continuamente el cambio del enfoque industrial en productos al enfoque en
productos y servicios data driven que requieren un posicionamiento estratégico de las
tecnologias de la informacidn, especialmente en el drea de gestién de la cadena de suministro
(Hong, 2021).

Blockchain es una de las nuevas tecnologias asociadas a los conceptos y principios de
Industria 4.0 que generan beneficios en el manejo de las incertidumbres y dificultades de la
administracion de la cadena de suministro. Es un sistema de transaccion (intercambio de
informacién) con evidencia criptografica que permite la interaccién directa entre los actores
gue intervienen en la red digital o la cadena a la que se refiere (Da Silva Momo et al., 2021).
Esta tecnologia tiene la funcidn de crear un entorno descentralizado vy distribuido, en el que la
informacién digital de las transacciones entre las partes sea accesible para todas las partes
involucradas y ya no esté centralizada en un solo agente.

Una verificacion criptografica simultanea garantiza la informaciéon contenida en su
registro lineal con multiples fuentes confiables y completas (Yadav et al., 2021).

Por tanto, el objetivo de la investigacidon es responder a la pregunta ¢ Cudl es el impacto
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del Blockchain en la cadena de suministro en las industrias agropecuaria?
1.1. Concepto del Blockchain

Blockchain es el desarrollo de una coleccion de informacion publica a la que puede acceder
cualquiera, en cualquier lugar, con una conexidn a Internet. A diferencia de las bases de datos
normales que se mueven a través de importantes eventos sociales como bancos y parlamentos,
Blockchain no es propiedad de nadie. Cuando toda la empresa estd comprendida en este
medio, engafiar al sistema falsificando informes, transacciones y otra informacién, se vuelve
casi imposible. Blockchain siempre almacena informacién del nimero a través de la conexién
Intercentral.

No se trata solo de descentralizar la informacion, se trata de poseerla. Cada
concentrador de conexién puede almacenar casi una instancia del sistema Blockchain, que se
fortalece permanentemente para que todos los concentradores sean consistentes
(Muruganandam et al., 2020).

En el propio término Blockchain se puede encontrar la descripcién de como funciona
esta tecnologia: los datos se almacenan en bloques diferentes, que luego se conectan para
formar una cadena de datos controlados, por tanto, es posible describir tres pasos principales
para su funcionamiento: Primero, el intercambio de informacién entre los participantes de
Blockchain, lo que facilita el cifrado; en segundo lugar, después de que estas transacciones
hayan sido verificadas por la red Blockchain, se combinan en un blogue de datos bloqueados;
y finalmente, estos bloques estan vinculados a los anteriores con una clave hash, creando asi
una cadena de blogues (Demestichas et al., 2020).

1.2. Caracteristicas del Blockchain
1.2.1. Descentralizacion

Un aspecto de gran importancia que propone la Blockchain estd en la descentralizacion. Al
aceptar modelos descentralizados, este logra que las actividades relacionadas con la
sostenibilidad sean mas transparentes y que sea de mayor confianza. Blockchain desecha la
necesidad de un intermediario en la transferencia de valor, por lo que permite transacciones
gue implican menos costos y un aumento en la rapidez (Alkahtani et al., 2021). Mientras la
estructura descentralizada se mantiene permite que todos los miembros creen una red juntos
en un entorno sin jerarquias. Cada miembro tiene una copia de su libro mayor, con el fin de
gue los datos se distribuyan a través de redes y ya no se almacenen en una base de datos
centralizada. Este aspecto no centralizado de la tecnologia trae consigo una mejora en la
seguridad al aumentar su resistencia a las interrupciones externas. Ninguna parte individual
controla toda la base de datos (Igbal, 2020).

1.2.2. Metodologias de consenso

Cuando se habla de sistemas descentralizados —categoria a la que pertenece la tecnologia
Blockchain— algo que no se debe dejar de lado es la tolerancia a Fallos bizantinos, con esto se
hace referencia a que se busca ejecutar una misma accion entre todos los participantes y que
se evite fallas por irrupcién o inaccion de unos cuantos, para ello se puede hacer uso de
distintos métodos para desarrollar o construir la Blockchain que a su vez se derivan de distintos




Se puede definir al algoritmo de consenso, como un mecanismo a través del cual, como
indica su nombre, se llegue a un consenso entre los implicados haciendo uso de un sistema
distribuido por medio del cual interactian y cooperan con un objetivo comun. En el blockchain,
el objetivo comun es mediar en las transacciones, almacenar y renovar un estado compartido
no modificable (Oguntegbe et al., 2022).
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algoritmos/protocolos de consenso (Cao et al., 2021)

1.2.3. Seguridad de datos

La tecnologia blockchain es altamente segura, porque para la creacién de un nuevo Bloque se
requiere del mutuo acuerdo entre todos los participantes dentro del sistema, siendo este
método de mutuo acuerdo entre pares una de las razones de que la Blockchain sea complicada
de modificar maliciosamente.

Bager et al. (2022) Indican que otra de las razones de su seguridad es el uso del hash
criptografico para cada bloque, el cual comprende el ID del bloque, el hash del bloque anterior,
la hora de creacidn, la clave de usuario y un registro de las transacciones anteriores y sus hash,
por tanto, la creacion de los hash es automatica (Mangla et al., 2022). Con el fin de que solo las
personas autorizadas tengan acceso a la informacidn, Blockchain hace uso de firmas digitales
gue se apoyan en tecnologias de encriptamiento para poder identificar a los usuarios que seria
en pocas palabras, la clave Unica de dicho usuario; cabe distinguir la clave privada de la publica,
donde la que confirma la identidad y autorizacién a la informacién de especial sensibilidad, es
la privada y la publica —que son generadas con algoritmos complicados a partir de las claves
privadas— permite compartir informacion de posible interés al resto de usuarios, manteniendo
asi la seguridad y transparencia propia de este sistema (Gonzalez et al., 2022).

2. Métodos

La argumentacion y reajuste de las exploraciones bibliograficas, incorporacién de estas en
revistas panoramicas o revistas de exploraciones metddicas (overviews), al igual que
compendios de practicas para que los investigadores puedan utilizar el esfuerzo realizado y
obviar sacrificios insignificantes en sus averiguaciones.

La manifestaciéon integra de todas las cldusulas de la exposicion PRISMA (Figura 1),
ademas, permite la argumentacion y reajuste de las exploraciones bibliograficas, incorporacion
de estas en revistas panoramicas o revistas de exploraciones metddicas (overviews), al igual
gue compendios de practicas para que los investigadores puedan utilizar el esfuerzo realizado
y obviar sacrificios insignificantes en sus averiguaciones.




Figura 1
Diagrama de Flujo PRISMA 2020
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Nota. Grafico ajustado por Yepes et al. (2021). Los cuadros de color anaranjado solamente se deberan
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un informe puede ser un articulo cientifico, una tesis, un escrito original, un escrito ministerial u otro
informe que aporte investigacién relevante.
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2.3. Ecuaciones de busqueda

Para poder iniciar el proceso de busqueda con conectores booleanos de variables de estudio
tomando en cuenta las diferentes variables de la pregunta de investigacion: Blockchain, Cadena
de suministro, Industria, Agropecuaria. Para refinar la busqueda de la literatura cientifica, se
disefid un protocolo con la combinacion de los términos establecidos y los operadores
booleanos que estan en la tabla 1.

Tabla 1
Ecuacion de busqueda por fuente de busqueda
Repositorio Cadena de Bidsqueda
Sciencedirect  ("blockchain " AND "Agricultural industry " ) AND ("supply chain
" OR "SC")
Scopus TITLE-ABS-KEY ( blockchain AND in AND industry ) AND ( LIMIT-
TO ( SUBJAREA, "COMP" ) OR LIMIT-TO ( SUBJAREA , "ENGI" ) )
SciELO ("The blockchain") AND "supply chain"
DOAIJ Plus “blockchain” AND “Agricultural industry "
CORE “blockchain” AND “Agricultural industry "

2.4. Criterios de inclusidn y de exclusién

Se incluyeron articulos originales publicados en bases de datos cientificas, en inglés y espafiol
gue comprende desde el afio 2018 hasta el afio 2022, estos manuscritos describen un enfoque
basado en el entendimiento del Blockchain en la cadena de suministro de las industrias
agropecuarias. Los articulos se resumieron en una matriz de base de datos, especificando titulo,
afio, autores, variables de investigacién, objetivos, ubicacién, referencias y resultados, los
documentos incluian indicadores de Blockchain, cadena de suministro y de prioridad que
estuviesen relacionados a empresas agropecuarias o relacionadas con ellas.

Como criterio de exclusion se establecid no considerar aquellas publicaciones que
tienen cinco afios o0 mas de antigliedad, ademas aquellos que no tengan relaciéon con las
variables de la investigacidon, seguidamente también se considerd excluir los que no son de
revisién ademas de excluir aquellos repetidos, como ultimo criterio de exclusién se considerd
eliminar los articulos que no tenian acceso libre. Todos los criterios de exclusion planteados se
muestran en la tabla 2.

Tabla 2
Criterios de Exclusion
N° Criterios de exclusion
CE1 Articulos repetidos
CE2 Articulos con mas de 5 afios de antigliedad
CE3 Articulo que no sean de revision
CE4 Articulos que no tengan relacién con las variables de la
investigacion
CE5 Articulos que no tienen acceso libre

Nota. CE = criterio de exclusion
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2.5. Proceso de recoleccién de la informacion

Se desarrollé la busqueda y recoleccion de datos con ciertas palabras partiendo de la
interrogante de exploracion tal como: Blockchain, Cadena de suministro, Industria,
Agropecuaria. Se determind de modo mas trasparente la busqueda de las lecturas cientificas,
creando variadas mezclas de palabras claves anteriormente mencionadas en el motor de
busqueda (tabla 1). Luego se definieron los soportes de datos donde se hicieron las
investigaciones tales como: ScienceDirect, Scopus, SciELO y Dialnet Plus.

Seguidamente, los articulos encontrados fueron depurados por los revisores buscando
qgue no fuesen duplicados y que cumplieran ciertas condiciones como tener relaciéon con el
tema de investigacion, los que tenian métodos de investigacidn, verificar que no sean revistas
o libros, corroborar el afio de publicacién y que tengan relaciéon con las variables de la
investigacion, todo ello para hacer el articulo de revisidn, en el caso del buscador académico
de SciencieDirect se utilizd el siguiente motor de busqueda: blockchain AND Agricultural
industry y supply chain OR SC.

Al Inicio se encontré 1 358 articulos encontrados, y por consiguiente, al tratarse de una
cantidad numerosa, se filtraron por areas tematicas, ademas se descartaron los articulos que
tenian mas de cinco afios de publicacion y los que no estaban publicados en revistas de revision,
dando un total de 35 articulos de revision, Inmediatamente se desarrolld la segunda depuracién
gue consistio en eliminar los articulos que no presentaban relacién con la cadena de suministro
y los articulos que no tenian acceso libre, dando como resultado 12 articulo finales.

Se aplicé de forma similar en Scopus, con el motor de busqueda ALL blockchain AND ALL
supply chain y AND ALL industry, resultando un total de 1 193 articulos. Para hacer el primer
filtrado se considerd el primer, el segundo vy tercer criterio de exclusion (tabla 2) donde arrojé
un total de 16 articulos de revision, se volvio a verificar y a depurar los articulos que no tenian
relacion con nuestras variables principales y los que no se implementaban en industrias
agropecuarias o relacionadas quedando 16 articulo. Se aplicé el mismo procedimiento para el
motor de busqueda SciELO, Con el siguiente motor de busqueda; The blockchain AND supply
chain, resultando 256 documentos de forma general.

Seguidamente se filtrd por articulos de revistas, tomado en cuenta los afios 2017 al 2022
y por ultimo se consideraron solo aquellos articulos que tenfan relacion con la industria
agropecuaria dando un total de 13 articulos, en el segundo filtrado se omitieron los articulos
duplicados y los que tienen acceso privado, finalmente quedaron nueve articulos.

Para el caso de los motores de busqueda de DOAJ Y Core se utilizd el motor de busqueda
blockchain y Cadena de suministro en las empresas agroindustriales respectivamente, dando
un total de 145 y 170 manuscritos; se emplearon una serie de filtros, tales como la seleccion
de articulos que estan publicados en revistas de revisidon con periodo de publicacién menor a
los cinco afios, arrojando un total de 12 y 10 articulo, en el segundo caso solo se escogid los de
revisién y elimind los articulos duplicados dando como resultados siete y seis articulos finales.

En la tabla 3, se detallan los articulos por cada base de datos y motores de busqueda
tomados como referencia.
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Tabla 3
Articulos depurados empleando criterios de inclusion y exclusion
Articulos Aplicando la Aplicando la
Base de Datos encontrados en primera segunda
total depuracion depuracion
ScienceDirect 1358 35 12
Scopus 1193 26 16
SciELO 256 18 9
DOAJ 145 12 7
CORE 170 10 7
Total 3122 101 51

”ou

Sintaxis de busqueda: “Blockchain”, “Cadena de suministro”, “industria agropecuaria”,

“programacion en blogue” con los operadores “AND y “OR” mas la palabra del sufijo

785 articulos eliminados por
duplicacién

Los escritos y revistas cientificas elegidas fueron sometidos por varios filtros (Figura 2),
examinando conforme los subsiguientes principios de inclusion, exclusion y calidad. Ademas,
se considero la perspectiva de impacto del uso del Blockchain en la cadena de suministro en las
industrias agropecuarias para determinar los controles que minimizaran los riesgos en los
diversos problemas que puedan presentar las organizaciones y llevar a cabo un control en
cuanto a proteccion de los datos informaticos.

2 236 articulos eliminados por no
cumplir con los criterios de calidad

A 4

v

50 articulos eliminados por no estar
dentro del alcance del estudio

v

Figura 2
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3. Resultados

La busqueda de articulos en las bases de datos y motores de busqueda arrojo 51 articulos
originales desde el afilo 2017 hasta el afio 2022, se encontrd mas resultados en la base de datos
Scopus con un total de 16 articulos, ademds se encontrd en otras base de datos como;
ScienceDirect, 12 articulos; SciELO, 9 articulos; DOAJ 7, articulos y CORE 7 articulos.

Con los 51 articulos seleccionados, se utilizd el software VOSViewer, con el cual se
identifico las palabras claves mas predominantes entre los articulos seleccionados, se escogid
un minimo de dos ocurrencias y un maximo de 70 ocurrencias por palabra clave dando como
resultado la figura 3, donde se muestra las palabras mas importantes como; Blockchain, Supply
chain, Industry 4.0, security, encryption, artificial intelligence

Figura 3
Grdfico de las palabras claves utilizando VOSViewer

Para la exploracién y analisis detallado, se identificaron 15 articulos finales, siendo cinco
de Scopus, cuatro articulos de ScienceDirect, dos articulos de SciELO, dos articulos de DOAJ y
CORE, que se describen en el flujo del método prisma (figura 2), luego de realizar el andlisis, se
resumieron segln la tabla 4.
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Tabla 4
Andlisis de los articulos académicos
ID Autor de Articulo Resultados
P1 Demestichas et al. La solucién del blockchain puede mejorar la plataforma del servicio

(2020) publico y el rendimiento absoluto del sistema; asi también garantizar la
transparencia y seguridad de la informacién de las transacciones vy la
privacidad de informacion.

P2 Prashar et al. (2020) Cada persona que tenga un numero de identificacion en el sistema, asi
como el nimero de lote, indica que el productor ha proporcionado el lote,
esto es muy importante, puesto que puede haber mds de una
organizacion entregando los mismos productos a los productores

agricolas.
P3 Alkahtani et al. - Se utiliza el proceso jerarquico D21 analisis de Pareto y el sistema de
(2021) inferencia borrosa para la identificacidn y seleccién los WDI (web design

index) significativos.

- EI WDI incorpord el modelo matematico de la gestion de cadena de
suministro y calculd un efecto significativo sobre la mejora de los
elementos del disefio web.

- El modelo apoya a la toma de decisiones para mantener los mejores
precios de venta y una colaboracion optima de publicidad electrdnica
respaldada por los integrantes de la cadena de suministros para
maximizar la ganancia total de Agri-SCM (agricultural supply chain
management).

P4 Song et al. (2021) - Cuanto mayor es el DRR (data reduction rate), mayor es el rendimiento,
ya que si la reduccion de datos es mayor, mas datos de transacciones se
pueden almacenar con el costo de recursos de bloque.

- Si los datos son mas altos, mas rdpido se iguala la curva, permitiendo
conectar las transacciones en tiempo real.

Explicacién sobre la gestion sostenible en los ASC (agriculture supply
chains).

Se disefia la gestion de estructura de doble cadena con bajo consumo de
potencia.
Fomenta la creacién de valor del ciclo de vida de los productos agricolas.

P5 Gonzdlez-Puetate et Se evidencié la trazabilidad (47,1 %) es el principal elemento que tiene
al. (2022) relacién con diferentes procesos.
P6 Guo & Yao (2022) - Dio a conocer las operaciones comerciales, como la autenticacién de

identidad y las transacciones de contratos, se pueden realizar mediante
contratos inteligentes.

Propone el uso de la tecnologia del drbol de Merkle, se puede utilizar para
elaborar un sistema de trazabilidad de datos de la cadena de suministro
agricola y crear la base de datos relacional basada en la red comercial.

P7 Ahamed & Vignesh - Elaboracion de un contrato inteligente para el intercambio de recursos,
(2022) incluyendo, dinero, propiedades, acciones, sin que haya ningun
intermediario.

Implementacion de vehiculos usando DLT (Distributed Ledger
Technology).

- Se evidencio la conversion de la gestion de cadena de suministro 4.0 hacia
la gestién de la cadena de suministro 5.0.

Reduccién del esfuerzo humano con ayuda de trabajo colaborativo de
robots.
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Tabla 4 (continuaciéon/1)

ID Autor de Articulo Resultados
P8 Bhosale et al. (2022) - Implementacion de un prototipo de software basado en Java Web para la
aplicacion de BCT (blockchain technology) en la gestion de la cadena de
suministro.

Implementacion de funciones de blogue (Descentralizacidn, criptografia
visual, Algoritmo has, Base de datos cifrada).

Implementacién de un sistema BCT para los desafios de ASCM
(Association of Supply Chain Management).

Utilizacién de la tecnologia JSP y Servlet para construir el sistema, que se
manejara en Java.

P9 Niu, Shen & Xie - Se dio a conocer a los comerciantes concurrentes que el uso del
(2021) blockchain produce mejoras en la distribucién.

- Se dio a conocer a los proveedores los diversos beneficios de esta
tecnologia.

Se identificod que la sostenibilidad financiera de la cadena de suministro,
el excedente del cliente y las ganancias generales pueden funcionar mejor
con blockchain.

P10 Khan et al. (2022)

El 100 % de los encuestados mencionaron a la tecnologia de blockchain
como una solucion a los desafios actuales.

El 75 % de los encuestados, mencionaron la poca recuperacion y gestion
de datos y la cadena de suministro internacionales inflexibles como
problemas con Covid-19.

P11 Compagnucci et al. BCT (blockchain technology) permitid a las dos empresas involucradas
(2022) aumentar la visibilidad y el control al optimizar el proceso de ingreso de
datos y reducir la cantidad de informacién requerida.

El potencial de BCT mejora el compromiso y fidelidad del cliente.

La implementacion de BCT puede cambiar la forma en que las empresas
interactian con los clientes de forma que construya relaciones
bidireccionales productivas con cada consumidor.

P12 Bai et al. (2022)

Desarrollo de habilitadores jerarquizado para SSCT (sustainable supply
chain transparency) con el blockchain.

Analizar los habilitadores del blockchain para SSCT en la cadena de
suministro de cacao de Ghana, En la investigacion se incluyen 4
habilitadores principales y 15 habilitadores secundarios.

Los habilitadores especificos y sus pesos ayudan a priorizar el desarrollo,
las politicas y las practicas de gobernanza de la blockchain de la cadena
de suministro.-Se evidencié el término confianza(17,9 %) incorporando
un alto grado de agrupacién con los procesos de seguridad de datos,
descentralizacion, transparencia y términos de interoperabilidad.

Alto nivel de integracion de las tecnologias de informacién.

Mejord la sostenibilidad de la cadena de suministros, reduciendo el
consumo de recursos, optimizando el consumo y la calidad de los
alimentos. Dio a conocer la autenticidad y transparencia de los sistemas
de trazabilidad agroalimentaria, gracias a la integracion de la nube,
inteligencia artificial, analisis de datos y transmisién de informacion a
través del internet en tiempo real.
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Tabla 4 (continuacién/2)

ID Autor de Articulo Resultados

P13 Zhang et al. (2022) - Se identifico que la cadena de blogues almacena informacién sobre cada
nodo de circulacién de frutas en sus bloques de acuerdo con el orden de
circulacion fisica.

- Se identificd que el Blockchain puede transmitir confianza en el sistema
financiero, ayudar a los SMS a recibir servicios financieros como
financiamiento y garantizar un flujo de fluidos de fluido.

P14 Bager et al. (2022) - Implementacién de blockchain en la cadena de suministro de café.

- Laimplementacion de una prueba piloto garantiza que la cantidad de café
gue ingresa encaje con la cantidad que sale de la cadena.

- La prueba piloto transfirié con éxito la informacién incorporada sobre la
calidad del café, estandares de certificacidn y practicas de sostenibilidad
de cada agricultor particular en la cadena de suministros.

P15 Oguntegbe et al. - BRT (Behavioural Reasoning Theory) fortalece el marco TOE (Technology
(2022) Organisation and Environment), para explicar la influencia de los aspectos
conductuales en el uso del blockchain en la gestion de la cadena de

suministros.

- Estrategias de adopcion organizacional es importante para la
implementacion exitosa del blockchain en la cadena de suministro.

Después de analizar los 15 articulos finales se encontrd que existen diferentes tipos de
redes de Blockchain las cuales son redes publicas, redes privadas y redes hibridas o mixtas.

Se encontré tres articulos que se desarrollan o hablan del uso de la red publica de
Blockchain en una empresa agroindustrial, ademas se encontro siete articulos que hablan del
Blockchain de tipo de red privada y por Ultimo cinco articulos que mencionan el uso de
Blockchain, pero de forma hibrida en la cadena de suministro en las industrias agropecuarias o
relacionadas con ella.

4. Discusion

Los resultados encontrados con respecto al impacto del blockchain en la cadena de suministro
en las industrias agropecuarias, muestra de manera general que la implementacion del
blockchain hace que aumente la eficiencia, reduzca los errores humanos y esclarezca las
responsabilidades y obligaciones a lo largo de la cadena de suministro. Estos resultados, por
una parte, coinciden con la literatura (Demestichas et al., 2020), la cual sefiala que el blockchain
aparece basicamente para eliminar a los intermediarios en las transacciones, descentralizando
toda la gestion (Zhang et al., 2022).

En una industria de fresas Zhejiang, luego de cuatro afios de trabajar sin un sistema de
administracion y control de datos, se decidieron utilizar Blockchain para garantizar que la
informacién con la que trabajan sea veraz, y conocer en todo momento el proceso que han
tenido con dicha informacién a lo largo de la cadena de suministro: quién la ha generado, donde
y cuando. Asi pueden mejorar distintas metodologias y protocolos mas eficientes, coinciden
con Niu et al. (2021).
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Agregando un concepto mas que es la inteligencia artificial (IA) que acrecienta aspectos
como la propia inteligencia y la informacién, y la tecnologia blockchain incorpora otros como la
descentralizacion y la seguridad. No se debe olvidar que el sistema blockchain se califica como
uno de los sistemas mas seguros que existen en la actualidad. Ademas, se ha encontrado que
muchos autores recurren a tres tipos de redes de Blockchain que son redes privadas, publicas
y mixtas.

En la actualidad, son pocas las empresas agropecuarias que utilizan el blockchain
publico, porque la informacion de una empresa agropecuaria es muy sensible y no es de acceso
a todo usuario (Bager et al., 2022). Pero segin Ahamed & Vignesh (2022) manifiestan que es
mejor el uso de Blockchain de forma privada porque restringen el acceso de participantes o
validadores como un ecosistema cerrado cldsico donde todos los pares estan bien definidos y
solo las entidades aprobadas previamente pueden ejecutar el nodo siguiendo un enfoque de
empresa a empresa. Muchas empresas emplean redes privadas de blockchain para beneficiarse
de esta tecnologia sin sacrificar su autonomia. Las cadenas de bloques privadas, a diferencia de
los publicos, suelen utilizar un tipo de consenso y pueden tener como objetivo mantener cierta
informacion privada del publico.

Khan et al. (2022) indica que el blockchain de red hibrido, es ideal para el sector
gubernamental o empresas industriales enfocadas en la alimentacién que deseen almacenar o
compartir datos de forma segura, Ademas indica que la participacién en la red es privada. Es
decir, el acceso a los recursos de la red es controlado por una o varias entidades. Sin embargo,
el libro de contabilidad es accesible de forma publica. Esto significa que cualquier persona
puede explorar bloque a bloque todo lo que sucede en dicha Blockchain.

Las fortalezas de la implementacion del blockchain, al crear un registro no se puede
modificar, asi también previene el fraude y la solicitud no autorizada, por otro lado, las
transacciones son mas rapidas y eficientes, también el blockchain automatiza los contratos
inteligentes. Para que se aumente mas las transacciones, también la red es visualizada por
multiples usuarios, es decir, nadie es duefio de la red (Compagnucci et al., 2022). El blockchain
reduce notablemente los costos generales y de transaccién, también elimina la necesidad de
los intermediarios de los cuales verifican las transacciones (Oguntegbe et al., 2022).

Las desventajas de la implementacion del blockchain se da cuando surge la
equivocacion de registrar la informacién dentro de los bloques y se generaria problemas,
puesto que la informacion no se podria modificar (Niu et al., 2021); asi también cuando existe
un determinado problema no se sabe quién es el responsable, por otro lado, las transacciones
pueden ser rastreadas por diferentes usuarios de la red (Bager et al., 2022). La implementacion
del blockchain y su mantenimiento es altamente costoso, ya que almacenan gran cantidad de
informacion de datos en los diferentes bloques y también la seguridad que proporciona para
gue no se incurra en modificacion de registros (Gonzalez-Puetate et al., 2022).

Finalmente, Las limitaciones de este estudio, es que la gran mayoria de articulos
analizados fueron implementados en paises desarrollados, siendo complicada la implantacion
del Blockchain en paises como el Perl; ademas fueron escasos los articulos encontrados de
Blockchain y publicados en los paises de Latinoamérica y algunos articulos no permiten el
acceso.
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5. Conclusiones

El analisis del impacto de la implementacién del Blockchain en la cadena de suministros de la
industria agropecuaria y muestra algunos beneficios, por un lado, garantiza la transparencia de
la informacion de las transacciones y la privacidad de la informacion confidencial de las
industrias agropecuarias, asi mismo la autenticacién de identidad y las transacciones de los
contratos inteligentes que puedan hacer las industrias agropecuarias para tener transparencia
y confianza en el sistema financiero agropecuario, por otro lado, la optimizacion del proceso de
ingreso de datos de la produccién que llega a cada industria, también la transparencia de los
sistemas de trazabilidad para aumentar la eficiencia de la cadena de produccion.

Ademas, se aprecia las falencias que tiene sobre la proteccion de datos, el riesgo de |a
trazabilidad; en suma se ha logrado identificar y analizar el procedimiento que tiene el
blockchain, y profundizando el concepto como tal, ya que es una tecnologia que tiene origen
muchos afios atras y que actualmente se estd implementando en varias empresas de diferentes
partes del mundo.

Asi también se destaca los principios que tiene esta tecnologia de cadena de bloques y
los tipos de redes que maneja. La investigacién presentada con revisidn sistematica de
literatura entre 2017y 2022 en 5 bases de datos de revistas populares, con base en las férmulas
de busqueda, se encontraron un total de 3122 articulos, finalmente utilizando criterios de
exclusién, se revisaron 51 articulos.

Los resultados de la revision, indican que para poder saber mas sobre el procedimiento
del Blockchain, primero se tiene que analizar las caracteristicas, una de ellas es sobre la
descentralizacion, esto quiere decir que no tiene ninguna autoridad que la gobierne; asi mismo
presenta consenso que habla de la arquitectura sobre la cual esta disefiada.

Cada Blockchain tiene un consenso para ayudar a la red a tomar decisiones. Por otro
lado, presenta tipos de redes y las empresas agropecuarias emplean el tipo de red privada, ya
gue el control estd reducido a una Unica entidad, esta red no presenta ningun tipo de
descentralizacién ni de consenso.

Para futuras investigaciones, se deberia de indagar sobre otros tipos de redes de
Blockchain que utilizan las industrias agropecuarias en la cadena de suministros; asi también
las diferentes tecnologias que se puedan implementar y garanticen la seguridad de
informacion, transparencia, entre otros. Ademas, se recomienda incluir otros tipos de idiomas
gue aborden este tema para tener un amplio conocimiento sobre la implementacion del
Blockchain en diferentes industrias.
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