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R. Lazo et al. Evaluaciéon del ruido vehicular durante la pandemia

Resumen

La investigacion tuvo como objetivo establecer los valores de presion sonora en algunas vias del
distrito Gregorio Albarracin en la Regién Tacna bajo condiciones de restriccién vehicular debido
alas medidas adoptadas en la pandemia por el SARS COV-2. El estudio se desarrolld en los meses
de octubre y noviembre de 2020, se empled la metodologia del Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido (2013), se determinaron 63 puntos de mediciéon que fueron ubicados en
las avenidas Collpa, Humboldt, Municipal, La Cultura y Bohemia Tacnefia. Se registraron 3
mediciones en horas punta del turno diurno y 1 medicién en hora punta en el turno nocturno
durante una semana por cada mes; sumando un total de 3528 mediciones, para ello, se utilizd
el Sonémetro Tipo | AWA 6228 certificado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL). Los
resultados muestran que el 82,2 % de mediciones en el turno diurno superaron los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de ruido (D.S. N.® 085-2003-PCM)
con valor maximo 76,5 dB(A) para la zona residencial y en el turno nocturno el 88,9% de los
valores superaron los ECA, con un valor maximo de 73,2 dB(A) registrado en la zona residencial.
Finalmente, se elabord los mapas de ruido diurno y nocturno de acuerdo a 5 niveles de ruido,
gue permite visualizar geograficamente los puntos criticos de contaminacién acustica en
algunas vias del distrito Gregorio Albarracin.

Palabras clave: Medicién sonora; restriccién vehicular; mapa acustico; SARS COV-2.

Abstract

The objective of the research was to establish the sound pressure values in some roads of the
Gregorio Albarracin district in the Tacna Region under conditions of vehicular restriction due to
the measures adopted in the pandemic due to SARS COV-2. The study was carried out from the
month of October to November 2020 using the methodology of the National Noise Monitoring
Protocol (2013), establishing 63 measurement points that were located on Collpa, Humboldt,
Municipal, La Cultura and Bohemia Tacnefia avenues. Three measurements were recorded
during rush hours of the day shift and one measurement during rush hours of the night shift for
one week each month; adding a total of 3528 measurements. For this, the Type | AWA 6228
Sound Level Meter, certified by the National Institute of Quality (INACAL) was used. The results
show that 82.2% of measurements during the day shift exceeded the values established in the
Environmental Quality Standards (ECA) for noise (DSN°® 085-2003-PCM), with a maximum value
of 76.5 dBA for the residential area and during the night shift, 88.9% of the values exceeded the
ECA, with a maximum value of 73.2 dBA recorded in the residential area. Finally, daytime and
nighttime noise maps were prepared according to 5 noise levels, which allow us to
geographically visualize the critical points of noise pollution in some roads of the Gregorio
Albarracin district.

Keywords: Sound measurement; vehicular restriction; acoustic map; SARS COV-2.
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1. Introduccion

A fines de 2019, China confirmo una nueva enfermedad por coronavirus (COVID-19) que
se disemind por el pais y a diferentes paises y en marzo de 2020 la Organizacion Mundial de la
Salud la declaré oficialmente en la categoria de pandemia (Muratore, et al., 2021). En el Peru,
genero el encierro y la dimisidon en la produccion de industrias, asi como la escasa circulacién
de aviones y vehiculos terrestres, por ello la polucién acustica ha tenido una configuracion
diferente, por la restriccion obligatoria a causa de la pandemia, principalmente en el parque
automotor, el cual genera elevados niveles de ruido en perjuicio de la salud (Bendezu y Rios,
2021). Tal como menciona Esteban (2003), el ruido es un contaminante de ciudad perturbador
para las personas, sobre todo en metrépolis. El ruido puede deteriorar la audicion y la psicologia
humana. La exposicidn a estos ruidos, que se prolonga por larga o pequefia duracion, puede
afectar a las células sensoriales encargadas de la audicién; si la exposicion es frecuente y
prolongada, las estructuras auditivas pueden verse bastante afectadas con grado de
permanencia (OMS, 2015). Al respecto, Mamani (2019) expresa que el ruido que se genera
afecta las instituciones y los valores supera lo establecido en el marco normativo, repostandose
dificultades en la calidad y salud de las personas. El ruido estd conceptualizado como un sonido
gue no se desea, lo cual se genera por actividades humanas que tienen un impacto negativo
hacia la salud humana y su calidad. Las ondas sonoras tienen su lugar de propagacion en el aire
(Alvarez et al., 2017). Las fuentes de ruido estdn clasificadas como naturales y antropogénicas,
siendo esta Ultima la mas problematica (Gordillo y Guaraca, 2015).

Varios autores (Ramos, 2017; Contreras, 2019; Garcia, 2018) concluyeron que la causa
principal de contaminacion sonora es la que se origina por el parque vehicular y que los niveles
sonoros sobrepasan los Limites Maximos Permisibles en el D.S. N.° 085-2003-PCM. En esa linea,
Correa (2017), determiné que el ruido generado en las discotecas y establecimientos
comerciales superan los valores de referencia establecidos en el marco de la normativa.

El distrito Gregorio Albarracin se caracteriza por tener calles y avenidas con mucha
actividad comercial en las zonas de tratamiento especial, residencial, comercial e industrial,
gue presentan gran flujo vehicular que podria afectar la salud de las personas en hora punta
por el claxon. Mediante el presente estudio se determina si los valores de ruido son superiores
o no a los Estandares de Calidad Ambiental bajo condiciones de pandemia por el SARS COV-2y
de su posible impacto socio ambiental en el distrito de Gregorio Albarracin, ya que en ese lapso
se aplicd la ordenanza municipal estableciendo las medidas restrictivas para la circulacion de
vehiculos livianos.

2. Objetivo

Evaluar el ruido vehicular durante la pandemia SARS COV-2 en algunas vias del distrito Gregorio
Albarracin, Tacna.
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3. Metodologia

Se empled el procedimiento del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental,
(R.M. 227-2013-MINAM, 2013), considerandose el siguiente procedimiento:

Se establecié la ubicacion georreferenciada con el equipo Global Positioning System
(GPS), en los puntos de muestreo de calles y avenidas estratégicas del distrito Gregorio
Albarracin. Se verificé la certificacién de calibracion del sonédmetro integrador tipo | expedido
por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) para ello se contrasté que el calibrador del
sondmetro cumpla con los requisitos establecidos en I[EC 60942, que es verificado por un
laboratorio acreditado.

Figura 1

Ubicacion de los puntos de muestreo en coordenadas UTM WGS 86 para el turno diurno
en las principales vias del distrito Gregorio Albarracin
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Ubicacion de los puntos de muestreo en coordenadas UTM WGS 86 para el turno
nocturno en algunas vias del distrito Gregorio Albarracin
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Figura 2
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Medicion sonora

El sondometro tipo | se colocd encima del tripode y se distancio tanto de las superficies
reflectantes (suelo, techo, paredes, objetos, etc.) y de la fuente generadora de ruido. Se realizo
la calibracién del equipo de campo antes y después de cada medicion. Se determind 63 puntos
de medicion de acuerdo a los puntos previamente identificados con mayor flujo vehicular,
ubicados en las avenidas Collpa, Humboldt, Municipal, La Cultura y Bohemia Tacnefia,
distribuidos de la siguiente manera: 45 puntos en el horario diurno y 18 puntos en el horario
nocturno, en los que se registraron tres mediciones horas punta del turno diurno a partir de las
7:30h,13:30 hy 19:30 hy una medicién en hora punta en el turno nocturno 22:30 h efectuadas
durante una semana en los meses de octubre y noviembre, con una suma total de 3528
mediciones durante una semana. La toma de muestra se efectud en LAeqT por el trafico
vehicular de las diferentes clases de vehiculos que se movilizan a una velocidad promedio de
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acuerdo a la naturaleza de la via. Adicionalmente, se contabilizd la cantidad de vehiculos por
intervalo de medicién bajo la clasificacion en livianos y pesados, ademas, se identificé las
caracteristicas y el tipo de via donde transitan los vehiculos. Una vez obtenidos los valores de
presion sonora se procedid a obtener los promedios por horario diurno y nocturno, luego se
contrasté con los valores expresados de acuerdo al horario y las zonas determinadas de
aplicacién dentro del marco del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM. Terminada la fase de las mediciones acusticas,
se empled los software ArcGis desktop 10.8.x y SoundPLAN.3.5 versién libre y con licencia
respectiva.

Elaboracién de mapas acusticos

Con los registros de ruidos obtenidos en campo, se elabord los mapas con la
metodologia de rejilla o cuadricula que consiste en fraccionar el area de estudio poniendo una
cuadricula o rejilla a una distancia ya establecida. Los espacios utilizados regularmente con esta
metodologia varian desde los 50 a 300 m, en relacion con las medidas del area geografica bajo

estudio.

Para determinar el trafico en las vias, se realizd una clasificacién de vias de transito con
el objetivo de medir el ruido en diferentes puntos, asumiendo que en una via con la misma
clasificacion presenta niveles de ruido similares.

Por otro lado, se considerd los usos del suelo de tipo residencial, uso comercial, uso
industrial para la ubicacién de los puntos de muestreo y los valores de ruido segun el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido Decreto Supremo N°
085-2003-PCM.

4. Resultados

Los valores de presién sonora tomados en el horario diurno en la avenida Humboldt y
sus intersecciones mostraron que en 8 puntos muestreados, solo un punto registré la presion
sonora de 51,9 dBA, similar al Estandar de Calidad para Ruido (ECA), mientras que el 88,8 % de
los registros fueron superiores. Los valores de presion sonora tomados en el horario diurno en
la avenida Collpa y sus intersecciones mostraron que en los 7 puntos muestreados, todos los
registros de la presién sonora son superiores al valor ECA, siendo el 100 % de los registros tanto
para la zona comercial y residencial. En la avenida La Cultura, de los valores obtenidos en el
horario diurno en la zona residencial, el 100 % fueron superiores al valor ECA para Ruido,
mientras que en la zona residencial, el 50 % superaron este valor. En la avenida Bohemia
Tacnefia, el 80 % de los valores obtenidos en el horario diurno en la zona residencial superaron
al valor ECA, mientras que en la zona comercial fue del 100 %. La medicién en la avenida
Humboldt, tanto en la zona de tratamiento especial como en la zona residencial en el horario
diurno; el 100 % de los valores obtenidos eran superiores al valor ECA de ruido. De forma
similar, en el horario nocturno en la avenida Municipal se registré que el 100 % de los valores
de presion sonora tanto para la zona residencial y comercial fueron superiores a los valores ECA
para ruido, tal como se puede apreciar en la tabla 1.
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Tabla 1

Valores promedio de medicidn de ruido vehicular en el turno diurno en las principales avenidas del distrito
Gregorio Albarracin en octubre y noviembre 2020

. LAeqT promedio Zona
Punto Ubicacion dB(A)

1 Av. Humboldt con calle Bartolomé de las Casas 68,50 Tratamiento Especial
2 Av. Humboldt con Av. Circunvalacion Norte 70,00 Tratamiento Especial
3 Av. Humboldt con Av. Municipal 68,50 Residencial
4 Av. Humboldt con Amapolas 73,45 Residencial
5 Av. Humboldt con calle Bohemia Tacnefia 68,50 Residencial
6 Av. Humboldt con Circunvalacién Norte 72,45 Residencial
7 Av. Humboldt con calle Las Violetas 71,85 Residencial
8 Av. Humboldt con calle Melgar 51,90 Residencial
9 Av. Humboldt con Av. Collpa 74,45 Comercial
10 Av. Collpa con calle Ensuefio 70,80 Residencial
11 Av. Collpa con calle Panamericana sur 68,55 Residencial
12 Av. Collpa 71,20 Residencial
13 Av. Collpa con Av. Humboldt 68,30 Residencial
14 Av. Collpa con calle Educadores 67,50 Residencial
15 Av. Collpa con calle Educadores 72,20 Comercial
16 Av. Collpa (Grifo) 67,10 Comercial
17 Av. Municipal con Calle Antinez de Mayolo 66,00 Comercial
18 Av. Municipal con calle Los Angeles 74,10 Comercial
19 Av. Municipal 73,85 Comercial
20 Av. Municipal 69,90 Comercial
21 Av. Municipal con Av. Los Poetas 74,20 Residencial
22 Av. Municipal con calle Luis Sdnchez Cerro 70,70 Residencial
23 Av. Municipal con calle José Luis Espinoza 70,70 Residencial
24 Av. Municipal (Plaza Pérez Gamboa) 66,40 Residencial
25 Av. Municipal con calle Cristébal Colon 57,60 Residencial
26 Av. Municipal (Plaza Pérez Gamboa) 75,60 Residencial
27 Av. Municipal con calle Los Alamos 57,80 Residencial
28 Av. Municipal con calle Manuel F. Davila 62,00 Residencial
29 Av. Municipal 66,50 Residencial
30 Av. Municipal 64,85 Residencial
31 Av. Municipal 58,10 Residencial
32 Av. Municipal 74,90 Residencial
33 Av. La Cultura (Mercado Santa Rosa) 74,40 Comercial
34 Av. La Cultura 73,25 Comercial
35 Av. La Cultura con calle Elias Bodero 64,55 Residencial
36 Av. La Cultura con calle Augusto B Leguia 65,90 Residencial

Av. La Cultura (Mercado Santa Rosa) con calle Residencial
37 Alamo 76,85
38 Av. La Cultura con calle Las Palmeras 70,60 Residencial
39 Av. La Cultura y Los Prdoceres 67,70 Residencial
40 Av. Bohemia Tacnefa con calle Los Molles 74,85 Comercial
41 Av. Bohemia Tacnefia con calle Encinas 65,50 Residencial
42 Av. Bohemia Tacnefia con calle Ejército 64,18 Residencial
43 Av. Bohemia Tacnefa con calle Fresnos 65,45 Residencial

Av. Bohemia Tacnefa con calle Francisco Garcia Residencial
44 Calderén 57,90
45 Av. Bohemia Tacnefa con Av. La Cultura 57,70 Residencial
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El 100 % de los valores sonoros promedio obtenidos en el horario nocturno en la zona
residencial y comercial registrados en la avenida Collpa fueron superiores a los valores ECA para
ruido. De igual manera, los valores sonoros promedio tomados en el horario nocturno en la
zona residencial de la avenida Bohemia Tacnefia excedieron el valor ECA de ruido, mientras que
en la zona comercial el 50 % de valores promedio sonoros registraron valores superiores al ECA
para ruido. Y los valores sonoros promedio registrados en la zona residencial en el horario
nocturno en la avenida La Cultura fueron del 100 % superior al valor de referencia ECA para
ruido, mientras que en la zona comercial era similar al valor de referencia establecido como
ECA.

Tabla 2

Valores promedio de medicion de ruido vehicular en el turno nocturno en las
principales avenidas del distrito Gregorio Albarracin en octubre y noviembre 2020

. LAEQT promedio Zona
Punto Ubicacion dB(A)
46  Av. Humboldt con calle Las Cucardas 69,75 Tratamiento Especial
47  Av. Humboldt con calle Amapolas 72,45 Residencial
48  Av. Humboldt con calle Melgar 53,20 Residencial
49  Av. Municipal con calle Manuel F. Davila 55,00 Residencial
50  Av. Municipal con calle Los Damascos 72,90 Residencial
51  Av. Municipal 53,20 Residencial
52  Av. Municipal (Grifo Petro Pert) 64,10 Residencial
53  Av. Municipal con calle Alfonso Ugarte 62,20 Residencial
54  Av. Municipal con calle los Alamos 57,00 Comercial
55  Av. Collpa con calle Educadores 72,90 Residencial
56  Av. Collpa con Av. Municipal 71,30 Comercial
Av. Bohemia Tacnefia con calle Tomas Residencial
70,30
57 Manzano
Av. Bohemia Tacnefia con calle Federico Residencial
. 54,90
58  \Villareal
59  Av. Bohemia Tacnefia con Av. La Cultura 51,90 Comercial
60  Av. Bohemia Tacnefia 71,70 Comercial
61  Av. La Cultura con calle Simén Bolivar 69,35 Residencial
62  Av. La Cultura (Mercado Sta. Rosa) 73,20 Residencial
63  Av. laCultura 57,25 Comercial

Nota. ECA ruido DS N2 085-2003-PCM, nocturno para zona de Tratamiento Especial: 40
dBA, Zona Residencial: 50 dBA, Zona comercial: 60 dBA.

En la figura 3, se aprecia el mapa acustico para el turno diurno, donde los diferentes
puntos de muestreo presentan elevados valores sonoros para la zona de tratamiento especial,
residencial y comercial, en la cual se distribuyeron cinco niveles de presién sonora en algunas
vias del distrito Gregorio Albarracin.
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Figura 3

Mapa de ruido turno diurno de algunas vias del Gregorio Albarracin, octubre y noviembre
2020
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En el mapa acustico del turno nocturno se puede apreciar geograficamente los
diferentes puntos de muestreo con elevados valores sonoros ubicados en la zona de
tratamiento especial, residencial y comercial, ordenados en cinco niveles de presiéon sonora.
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Figura 4

Mapa de sonido turno nocturno de las principales vias del distrito de Gregorio Albarracin,
octubre y noviembre 2020

84700 mloac x.llvac mlm w8500

=
1
-
1
noeso

@
+
S
1
0500

o w0
N
%
200800

AXxA90
e
-
+
400440

NIVELES DE PRESION
SONORA

ﬁ:‘&o
T
20030

519-55

$5-60

@ so-ss

. Q 120 I se0 I =0 0 §5-70
et a B8 n-n2

4700 ¥nalo 37100 e »et00

5. Discusidn

Los resultados de la medicion de la presion sonora en el turno diurno, bajo condiciones
de restriccién vehicular a consecuencia de la pandemia por el SARS COV 2, en el distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa de la regién Tacna, resultdé que el 82,2 % de los registros
superaron los valores ECA de ruido (D.S. N.° 085-2003-PCM) con un valor maximo de 76,5 dBA
para la zona residencial, mientras que en el turno nocturno el 88,9 % de los valores superaron




los valores de referencia ECA y tuvo su valor maximo de 73,2 dBA registrado en la zona
residencial. Esto concuerda con el trabajo realizado por Huarcaya (2020), en la evaluacién de
los niveles de presion sonora en la zona comercial de la avenida La Cultura del distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa, donde se determind que de 12 de los 13 puntos de monitoreo en la zona
comercial en el horario diurno, superaban los valores de referencia ECA para Ruido, con un
rango de 68,66 dBA 'y 72,56 dBA. Asi mismo, en esa direccidon estos resultados coinciden con el
estudio efectuado por Vargas (2019), antes de aplicarse las restricciones vehiculares en el
mismo distrito, en la que se determind que en las cercanias de 11 industrias muestreadas, sus
valores se ubican entre 62,5 dBA y 81,4 dBA, concluyéndose que dichos valores no superan el
ECA ruido para zonas industriales.
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Resultados contrarios a lo encontrado fueron reportados por la Municipalidad de Lima
y la empresa Grupo Qaira S.A.C., quienes informaron que hubo una reduccion del ruido debido
a la inmovilizacién social obligatoria, dando a conocer que hubo una reduccién de hasta 7,34
dBA con respecto a un tiempo anterior de la disposicion del encierro sanitario por el SARS COV-
2. Este resultado es evidencia del descenso de hasta un 75 % del ruido ambiental en las vias
mas contaminadas de la capital; por lo que se podria evidenciar que si hubo un impacto
considerable en el ambiente por estas medidas tomadas por el gobierno en el contexto vivido
(El Peruano, 2020), no obstante, como se afirmé anteriormente, en las vias evaluadas, el ruido
no se redujo al menos a valores inferiores a lo establecido en los ECA.

En periodos normales y sin restriccion vehicular, los valores acusticos obtenidos por
Vargas (2019) en el distrito de Tacna sobrepasaban los valores ECA de Ruido, reportandose
entre 71,2 dBA y 75,8 dBA en la zona comercial, mientras que en el distrito Alto de la Alianza,
dos de los cinco establecimientos monitoreados fluctuaban dentro del rango segin la norma
nacional para ruido, entre 71,5 dBA y 86,2 dBA. En otro estudio realizado por Yagua (2016) en
el centro histérico de Tacna, identificd que existia dos vias que superaban los ECA entre los 70
dBA 'y 75 dBA en el horario diurno, asimismo, Chura (2020) determind que el nivel de presién
sonora en el Centro Comercial salida a Tarata y en el centro comercial Polvos Rosados del
distrito Alto de la Alianza, se situaban en valores inferiores a los ECA para Ruido, registrandose
70 dB para el turno diurno, a contraposicién del turno nocturno que excede los 60 dB segun el
ECA en zona comercial. Ademas, Limache (2016), en el afio 2013, concluyd que la
contaminacion sonora maxima en el cercado de Tacna llegaba al 88,63 %, del mismo modo,
Aleman (2017) realizd 1344 mediciones en 8 centros de abasto del distrito de Tacna,
determinandose que los niveles de ruido sobrepasan los valores ECA.

A nivel nacional, antes de la pandemia, Delgadillo (2017), mostré que los resultados
obtenidos en el centro de la ciudad de Tarapoto, en el turno diurno, superaban los ECA para
ruido, en la zona de proteccion especial y en la zona comercial, siendo la zona comercial, donde
se presenta los mayores niveles de presion sonora en los tres periodos 80,4 dB; 81,6 dBy 87,8
dB, por tanto, el origen del ruido es el desplazamiento vehicular. En la investigacion de Tito
(2017), calculd la contaminacion acustica en el distrito de Miraflores Lima, precisamente en la
zona 8c, dando como resultado que de 7 de los 10 puntos en el horario diurno, superaron los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido, anotandose de 58,1 dBAy 73,6 dBAy en el
horario nocturno los 10 puntos superan los estandares establecidos, fluctuando de 57,7 dBA a
75,3 dBAy llegd a la conclusion de que la fuente de ruido afecta a la poblacion. En el trabajo de
Tomayro (2016), en la zona comercial del distrito de Lurin con 21 a 22 estaciones de monitoreo,
obtuvo que las zonas comerciales tienen altos valores de presiéon sonora y superan los ECA de
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ruido, registrandose niveles altos en las vias principales que son de acceso a la zona comercial.
Burga (2019), realizé en Jaén, Cajamarca, desde diciembre 2018 a febrero del 2019, indica que
en la avenida Pakamuros los niveles mas altos y en la calle Marafion se registraron los niveles
mas bajos de ruido, en ambos puntos se superd los 70 dB, que incumple los 55 dB segun la
organizacion mundial de la salud (OMS). Por otro lado, Gil (2019) registré una media de 70,2
dBA de febrero a junio de 2016 en nuevo Chimbote, ademas de 284 vehiculos, como frecuencia
vehicular, por encima de los valores ECA para ruido. También, Celis et al. (2016) ejecutaron una
investigacién en Lima y Callao, con 250 puntos de 46 distritos de Lima y 6 distritos del Callao;
el monitoreo fue efectuado por la institucion publica y se determiné que el 90 % de los puntos
tomados, sobrepasaban los estandares establecidos, se resalté que la mayor causa de esta
afectacién fue el transito vehicular, tanto privado como publico, por el uso indiscriminado de
bocinas que se da en horas con mayor presencia de personas. Cari et al. (2018), en la ciudad de
llo, aplicé la metodologia segln la NTP 1996-1 del 2007 de la DIGESA y el protocolo nacional de
monitoreo de ruido ambiental, donde concluyeron que el nivel de presidon sonora en 5 puntos,
fluctuan, en horario diurno, de 42 dBA hasta a 118 dBA y un maximo de 90 dBA, en el horario
nocturno. Estos registros demostraron que el flujo del parque automotor presenta altos niveles
de contaminacion sonora.

En estudios sobre mediciones sonoras, antes de la pandemia y a nivel internacional,
segun Siquisili (2015), en la zona urbana de la ciudad de Azogues, evalué 52 puntos que
superaron el ECA con el 58 % de los puntos muestreados en el horario de la mafiana y a medio
dia excediod la normativa y con el 52 % de los puntos en la tarde se excedio la normativa. En un
segundo monitoreo, se determino que el 54 % excedio los valores ECA para ruido en el horario
de la mafiana, concluyendo que la causa principal de la contaminacidon sonora es debido al
trafico vehicular. En la investigacion de Lobos (2008), evalud los valores de ruido ambiental en
la ciudad de Puerto Montt y de los 162 puntos, dio como resultado que en el horario diurno se
presenta la mayor contaminacion acustica entre 65 dB y 70 dB, concluyendo que se presenta
una elevada cantidad de vehiculos en el parque automotor, en el horario diurno. Figueroa
(2019), en Guayaquil, en una de sus avenidas principales, establecié de acuerdo al Acuerdo
Ministerial 97A 4 puntos de monitoreo, teniendo como resultado el valor maximo de 84,4 dBy
el valor minimo de 79,2 dB, excediéndose los niveles maximos permisibles segin la norma.
Ramirez y Dominguez (2015), en Bogotd Colombia, en la localidad de Chapinero, segun las horas
puntade 7a9amyde5 a7 pm, obtuvo 43,200 registros de ruido, del cual 97,9 % de los
registros en el turno mafiana excedieron los limites permisibles segin la normay el 91,2 % se
excedieron en el turno tarde, por encima de 85 dBA. Lépez y Lépez (2018), en la zona urbana
de la ciudad de Ibarra, determinaron 54 puntos de monitoreo, estableciéndose 3 horarios de
monitoreo; de 7ama9am, 12 ma2 pmyde5pm a7 pm, concluyéndose que en los 7 dias,
en zonas hospitalarias, residenciales y educativas, superaron los 78 a 80 dBA y un 64 % de los
valores sonoros son superiores a los niveles de ruido, de 70 a 76 dBA, segun la norma de TULAS
(Texto Unificado de la Legislacién Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente). Villalobos
y Zurita (2020) analizaron el problema a nivel nacional que existe en los parques automotores;
determinaron 42 puntos de monitoreo distribuidos en 5 zonas, las cuales son superiores a los
ECA de ruido con niveles promedio de 71,5 dBA. Los estudios analizados refieren que en tiempo
de pandemia los valores de ruido se redujeron significativamente y se ubicaron por debajo de
los valores de referencia ECA; no obstante, en el estudio se encontrd que aun superaban los
valores de referencia, una explicacion seria que en el periodo estudiado las restricciones se
levantaban parcialmente y paulatinamente los ciudadanos salian con sus vehiculos.
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6. Conclusiones

Las mediciones realizadas en periodo de pandemia muestran que los valores de ruido
son superiores a los valores de referencia establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental,
por tanto, se concluye que:

En el turno diurno, el 82,2 % de los registros de los niveles de ruido bajo restricciones
de circulacién vehicular por el SARS COV2, superaron los valores establecidos en el ECA de ruido
(D.S. N.° 085-2003-PCM) teniendo como valor maximo 76,5 dBA en la zona residencial.

En el turno nocturno, el 88,9 % de los valores sonoros bajo restriccion vehicular por las
medidas del SARS COV-2 superaron los valores ECA de ruido, con un valor maximo de 73,2 dBA
registrado en la zona residencial.
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