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Resumen

El estudio de caracterizacidon de los residuos sélidos se realizd en el distrito La
Yarada -Los Palos, Provincia de Tacna, con la finalidad de analizar los residuos domiciliarios
y no domiciliarios de las viviendas, mercados, centros educativos, tiendas comerciales,
ferreterias y comisarias. Se empled la metodologia la descrita por el Ministerio del
Ambiente (2018) para determinar la cantidad y caracteristicas de los residuos solidos
mediante muestreos aleatorios. La generacidon per cépita de residuos sélidos domiciliarios
fue de 0,470 kg/hab-dia, en la composicidn fisica se encontré en mayor cantidad, la
materia organica con 56,77 %, la densidad promedio sin compactar fue de 224,682 kg/m3y
el compactado 305,664 kg/m3. En cuanto a los residuos no domiciliarios se determind que
las instituciones educativas generan mas residuos sdélidos con 38,47 % , seguido de tiendas
de abarrotes con 28,53 %, tiendas de fruta con 8,60 %, restaurantes 7,21 % y plazas con
4,10 %. Con la informacién obtenida se diseiid el relleno sanitario manual aplicando la Guia
de disefio, construccidn, operacion, mantenimiento y cierre de relleno sanitario manual del
Ministerio del Ambiente que consta de nueve zanjas de 2 659,2 m3 de residuos sdlidos
como volumen util de disefio con una proyeccion de 10 afios para los 24552,7 m3. Con
celdas de 2,4 m de altura, largo superior (Is) de 60 m ancho superior (as) 30 m area
superior 825 m2 talud de trinchera (H) 1, talud de trinchera (V) 1, largo inferior (li) 55,2 m,
ancho inferior (ai) 25,2 m y area inferior (Ai) 1391,04 m2.

Palabras claves: Caracterizacion; disefo relleno sanitario manual; residuos sélidos.

Abstract

The study of the characterization of solid waste was carried out in the district La
Yarada -Los Palos, Tacna Province, in order to analyze the home and non-domicile waste of
homes, markets, schools, shops, hardware stores and curators. The methodology
described by the Ministry of the Environment (2018) was used to determine the quantity
and characteristics of solid waste by random sampling. The per capita generation of
household solid waste was 0.470 kg/hab-day, in the physical composition, organic matter
was found in greater quantity was 56.77 %, the average uncompacted density was 224,682
kg/m3 and the compacted 305,664 kg/m3. In terms of non-home waste, it was determined
that educational institutions generate more solid waste at 38.47%, followed by grocery
stores with 28.53%, fruit shops with 8.60%, restaurants 7.21% and places with 4.10%. With
the information obtained, the manual landfill was designed by applying the Ministry of the
Environment's Manual Sanitary Design, Construction, Operation, Maintenance and Closure
Guide consisting of nine 2,659.2 m3 ditches of solid waste as a useful design volume with a
10-year projection for the 24552.7 m3. With cells 2.4 m high, upper length (Is) 60 m upper
width (as) 30 m upper area 825 m2 trench slope (H) 1, trench slope (V) 1, lower length (li)
55.2 m, lower width (ai) 25.2 m and lower area (Ai) 1391.04 m2.

Keywords: Characterization; manual landfill design; solid waste.
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1. Introduccion

A nivel mundial, especialmente en las grandes ciudades de los paises de América Latina y el
Caribe, el manejo de los residuos sélidos ha representado un problema debido, entre otras cosas, a
los altos voliumenes de residuos sélidos generados por los ciudadano (Sdez y Urdaneta, 2014), por
ello con la finalidad de cuantificar y conocer las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas de los
residuos, la produccién per cdpita para la toma de decisiones sobre la mejor forma para el
aprovechamiento o tratamiento final se han realizado diversos estudios (puerta 2014; Renddn, 2012;
Ruiz, 2012), en esa direccidn el distrito de la Yarada Los Palos, no es ajena a la problematica, por lo
qgue el estudio de caracterizacion de residuos sélidos, es el empleo de procedimientos y férmulas
para obtener informacion de las caracteristicas cuantitativas de los residuos sélidos del el distrito de
La Yarada Los Palos que no posee un adecuado sistema de gestion de residuos sélidos y por tanto un
lugar donde disponerlo, ya que su mala disposicién en lugares inadecuados puede provocar una
serie de enfermedades gastrointestinales, a la piel y respiratorias. Por lo tanto es necesario la
caracterizacion de estos residuos en instituciones restaurantes, mercados, comercios. La
informacién generada puede ayudar a tomar decisiones que conlleven a la mejora de la gestion y
manejo por parte de la Municipalidad como del almacenamiento publico, recoleccidn y transporte, y
ademas a partir de los resultados del estudio se podrd disefiar un relleno sanitario manual en lugar
asignado por el municipio en donde se realizara la disposicidn final de los residuos. Por otro lado
también es necesario implantar acciones de reciclaje para residuos inorganicos y organicos
reaprovechables.

2. Objetivo

El estudio tiene la finalidad de contribuir con el aporte de informacién sobre las
caracteristicas de los residuos sélidos para mejorar la prestacion de servicios de limpieza publica con
enfoque de eco eficiencia.

3. Metodologia

Determinacion de la generacidn de residuos sélidos domiciliarios

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) para el afio 2016 las viviendas
fueron 5812,00 y de acuerdo a un calculo probabilistico se determind para el estudio a 85,00
muestras que incluye un adicional de 25 % para contingencia para la caracterizaciéon cuantitativa,
luego se realizdé de manera aleatoria la seleccion de las viviendas en los 13 sectores del distrito. Para
la zonificacidon se empled el plano catastral para situar la poblacidn e identificar los establecimientos
comerciales del distrito que se componen de instituciones educativas, tiendas de abarrotes,
establecimientos de venta de fruta y restaurantes, sumando 122 en total tal como se aprecia en la
tabla 1, la muestra probabilistica en este caso fue 40 establecimientos que incluye un adicional de 10
%.
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Tabla 1
Distribucion de vivienda y codificacion de las muestras

Sectores Viviendas Hogares Cadigo
(%)

Yarada Baja 17 17 AHYBV -01al 17
Los Olivos 11 11 AHLOV-01al 11
10 de Mayo 19 19 AH10MV -01 al 18
Pueblo Libre 21 21 AHPLV -01al 21
14 de Octubre 5 5 AH140CV-01al 05
Tito Chocano Olivera 3 3 AHTCO - 01 al 03
12 de Mayo 4 4 AH12MV —-01 al 04
Juan Velazco Alvarado 5 5 JVAV —-01 al 05
Total 85 100

Nota. Adaptado de informacién proveniente de Municipalidad La Yarada Los Palos.

Tabla 2

Numero de establecimientos ubicados en el distrito La Yarada Los Palos

Establecimientos

Cantidad de

Giro Considerados Establecimiento Porcentaje (%)
Tiendas de Abarrotes 63 51,64
Minimarket 2 1,64
Comercio Ferreteria 1 0,82
Libreria 1 0,82
Mercado de frutas 12 9,84
Taller mecanica 1 0,82
Institucional Institucion Educativa 6 4,92
Venta de comida 18 14,75
Grifos 1 0,82
Servicios Cabinas de Internet 1 0,82
Salén de belleza 1 0,82
Avenidas 18 14,75
Plazas 1 0,82
Especiales Ventas de fertilizante 15 12,30
Total 122 100,00

Nota. Adaptado de informacién proveniente de Municipalidad La Yarada Los Palos.

Para el calculo de la generacidn Per-Capita de los residuos sélidos domiciliarios municipales,

se determind mediante el pesaje directo de las muestras que previamente eran codificadas por

viviendas de procedencia y clasificado por sectores, para calcular los promedios de generacion per

capita por vivienda, se registrd los pesos por ocho dias, eliminando muestras del primer dia para

proceder al cdlculo, aplica la férmula 1y 2:
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Generacion per cdpita para cada vivienda.

GPCViv 1 = (P1d2+P1d7?;(+-~~...+P1d8) [1]

GPCVivn = pP1d2 + P1d§;-~~...+P1d8) [2]

Donde:

GPC vivi: Generacion per-capita de la vivienda 1

P1d2 :Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda dia 2
P1d3 :Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda dia 3
P1d8 :Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda dia 8
X : NUmero de habitantes de la vivienda 1

GPC vivn: Generacidn per-capita de la vivienda n

P1d2 :Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda dia 2
P1d3 :Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda dia 3
P1d8 :Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda dia 8
z : Numero de habitantes de la vivienda n

Para la obtencidn de la composicién Fisica de los residuos sélidos domiciliarios municipales,
se colocaron muestras codificadas en una mesa de madera con forro de plastico color celeste, luego
se procedié a homogenizar para luego realizar la caracterizacidn por composicion fisica, se procedié
a pesarlos segln aspecto y aplicar la formula 3, repitiendo el procedimiento por siete dias de colecta
y por muestra.

Porcentaje % = (Pi) * 100/Wt [3]
Donde:
Pi : Peso de cada Aspecto en los residuos.
Wt : Peso total de los residuos recolectados por dia.

La determinacidn de la densidad de residuos sélidos domiciliarios se realiz6 empleando un
cilindro de 0,14 m3 de capacidad cuyas dimensiones eran altura 87 cm y el didmetro es 56 cm, el
procedimiento consistio en acondicionar en el cilindro con las muestras codificadas y pesadas,
eligiendo cada una al azar, seguidamente se elevd el cilindro contiendo los residuos a una altura
de 20 cm del piso, dejandolo caer, esta accidbn se repiti6 por tres oportunidades, con la
finalidad de uniformizar la muestra en los espacios vacios del cilindro, para el cdlculo se aplicd la
féormula 4 para la determinacién densidad.

Densidad = % = % [4]
4
Donde:
w : Peso de los residuos sdlidos
Vv : Volumen del cilindro
D : Didametro del cilindro
H : Altura del cilindro
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H : Altura libre de residuos solidos
s : Constante (3,1416)

La determinacidn de la generacion Per-Capita de residuos sélidos no domiciliarios consistié

en analizar los residuos generados, en instituciones educativas, restaurantes, abarrotes, tienda de

agroquimicos, mercado de frutas, barrido de calle y plaza Los Palos, para ello se aplicd las

féormulas que se muestran en la tabla 3.

Tabla 3
Resumen de formulas para el cdlculo de la Generacion Per-Cdpita de residuos sdlidos no
domiciliarios
Aspecto calculado Formula
Generacion de residuos sdlidos per- Kg. Paso recolectada (5]

establecimiento

GPE =
Niméra da eslablacimianios comercialas mussireados

(Kg/establecimiento/dia)

Generacion total de residuos por
establecimiento

Generacion de los residuos solidos
municipales por centros de abasto

GPE x Tolal do aslablecimigntos = Genaracidn total e residucs o establacimiantos

(kg/mercado/dia)

Kg. Peso recolectado

Generacion total de los residuos

sdlidos en centros de abasto

Generacion de residuos sélidos por
Institucion Educativa (kg/alumno/dia)

Produccion de los residuos sdlidos
por Institucion Educativa

produccién de los residuos sélidos
por restaurantes
(Kg/restaurantes/dia)

GPM =
MNimero de puestos muesireados
GPM x Tolal de puestos= Genaracion lofal de residuos en marcados
Kg. Peso recoleclado
GPIE =

Nivnero de alumnos de lnstifucion Educaliva

GPIE x Tolal de alumnos n E = Ganaracion lolal de residuos en IE

Kg. Paso recolectado
Nimero de resfavrantes muestreadas

GPR =

Generacion total de los residuos
solidos por restaurantes

GFR x Total de restavrantes = Ganeracion fotal de residuos en restaurantes

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

Nota. Adaptado de la guia MINAM.

Generacion total de residuos sélidos no domiciliarios

Para la determinacidon de la generacién total de los residuos no domiciliarios (GND) se

procediéd a sumar
formula 13.

GND= PEtotal + GPMtotal + GPIEtotal + GPRtotal

[13]

todos los datos de generacién calculadas por actividad econdmica segun la

Para la determinacidn de la Composicidn Fisica de los Residuos Sélidos no Domiciliarios se

aplicéd el mismo procedimiento que se aplica para calcular composicién fisica domiciliaria, de forma
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similar en la determinacién de la densidad de los residuos sélidos no domiciliarios se emplean las
formulas para el calculo de densidad de residuos domiciliaria.

Diseno del relleno sanitario manual

Se aplicd el procedimiento de la Guia de disefio, construccidn, operacién, mantenimiento y
cierre de relleno sanitario manual del MINAM empleando los resultados obtenidos de la
caracterizacion de residuos y a partir de ello calcular las dimensiones y el nimero de celdas del
relleno sanitario manual.

4. Resultados

Generacion per capita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios

Con la informacién obtenida sobre caracterizacién, se calculé la generacién per- cépita de
residuos sélidos por sectores siendo 0,470 Kg/hab/dia Teniendo en consideracion el promedio
ponderado de los resultados validos de generacidn per — cdpita de los 7 dias de estudio, tal como se
muestra en la tabla 4.

Tabla 4
Generacion per cdpita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios
por sectores
Sectores GPC/Sectores (Kg/hab/dia)
Yarada Baja 0,380
Pueblo Libre 0,678
10 de Mayo 0,483
Los Olivos 0,350
Tito Chocano Olivera 0,525
12 de Mayo 0,431
Juan Velazco Alvarado 0,300
14 de Octubre 0,620
GPC Ponderado 0,470

Nota. Elaboracién propia.

Respecto a la composicion, en la segregacion fisica de residuos sélidos y el tipo de
composicion se muestran en el figura 1 donde se puede observar que el 56,77 % fue de materia
organica (cascaras de frutas, comida, excrementos de animales, etc.), seguida por residuos sanitarios
(papel higiénicos, pafiales descartables, toallas higiénicas) con el 11,46 %, inertes (piedra, tierra,
polvo) representa el 6,81 %, bolsas con el 6,10 %, botellas de plastico PET el 5,37 %, metales (latas)
el 2,80 %, papel (periddicos, cartén, colores) el 1,90 %, madera (follajes, hojarascas) representa el
1,70 %, el cartdén representa 1,43 %, otros (material de porcelano) representa 1,04 %, vidrio y tela
representa el 0,95 % y 0,92 %, tetrapak y cauchos duro representa el 0,51 %, pilas representa el 0,23
%, finalmente restos de medicina y tecnopor representa el 0,20 % del total, los porcentaje
representa el 100 % del distrito La Yarada Los Palos.
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Figura 1l
Composicion Fisica de los Residuos Sélidos domiciliarios
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Nota. Elaboracién propia.

Se determind la densidad promediando de los datos obtenidas por los siete dias
consecutivos, sin compactar para cada uno de los sectores del distrito, cuyo valor es 221,341 kg/m

Caracteristicas de residuos no domiciliarios
En la figura 2 se puede observar que los colegios son los que generan mas residuos sélidos
con 38,47 % ademas las tiendas de abarrotes generan 28,53 % mientras que las tiendas de frutas y

calles generan el 8,60 % , asi mismo el 7,21 % es generado por restaurantes y finalmente las plazas
conel 4,10 %.
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Figura 2
Tipos de establecimiento segun la generacion de residuos solidos
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Nota. Elaboracién propia.

En la figura 3 se observa que el 42,94 % de residuos sélidos generados estad conformado por
materia orgdnica, seguido de 10,59 % que se compone de bolsas, el 8,88 % de botellas plasticas PET,
el 8,80 % de establecimientos genera cartén, un 8,07 % genera residuos inertes (casi el 100% de la
poblacién no cuenta con asfaltado en sus viviendas) es por ello la acumulacién de residuos inerte, el
4,58 % de los establecimientos generan residuos sanitarios (papel higiénicos, panales, etc.), un 4,63
% genera papel (como recibos), aproximadamente el 3 % generan residuos de plastico duro y vidrio,
finalmente menos del 1 % se genera residuos de (medicina, pilas, latas, tecnopor, telas, caucho y
cuero), el 1,42% de los establecimientos genera follaje o hojarasca.

La densidad de los residuos sdlidos generados en los establecimientos fue; densidad de
residuos sueltos 91,989 kg/m3, la densidad compactada promedio 129,531 kg/m3, y el grado de
compactacién 1,170, como la proporcion de la reduccién posible de volumen por compactacion y su
almacenamiento o disposicion final.

Disefio de Relleno Sanitario Manual

Para la elaboracion del disefio del relleno sanitario, se empleé los criterios establecidos en la
guia del MINAM denominada “Guia de Disefio, Construccién, Operacion, Mantenimiento y Cierre de

Relleno Sanitario Manual” procediéndose a estimar un tiempo de vida util de 10 afios, segln se
puede apreciar en la tabla 7. La proyeccion se estimd para el periodo de 10 afios, considerando un

incremento poblacional del 1,7 % de acuerdo al censo del INEI (2017)
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Figura 3
Composicion Fisica de los RRSS no domiciliarios
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Nota. Elaboracion propia.

Tabla 7
Proyeccidn de la generacion de residuos
"
7] 73 o ] (]} =
o o S o m ° T « = S 2 2
32 3 32 sE _ s5_ 852 g5 S 2 2 2
© “ —_ - C = 3 - © _— ] 3
c -85 3 s € £ £5 S35 Es =z B3 8W
o 2 sf gl ¥8 Yy 5 Eg EE £8%F EE ES TE Tk
€ & ST T 5§55 =3 £ vg ws c2E Z=5 €S 8o So
2 6665 T TG - S TS5 @3 c ES N s
g s£35L g% Z=& x =58 v ESE gé =n BT BY
© © = = = 1 S o K
s s £ 22 > 3° 2 5L 3 2 2 2
c c [T} o 5 c c98 > 2 o o o o
Q [7) (U] [= 1) © c © o > - - -
(G] o o o L < <
0 5812 2,73 81,9 9834 0,600 1639,0
1 5911 2,78 83,3 1000,1 0,600 1666,8 25 416,71 2083,56 22503,96 9376,65 11252,0 13127,3
2 6011 2,83 848 1017,1 0,600 16952 25 423,80 211898
3 6113 2,87 86,2 10344 0,600 17240 25 431,00 2155,00
4 6217 2,92 87,7 1052,0 0,600 1753,3 25 43833 2191,64
5 6323 2,97 89,2 1069,9 0,600 1783,1 25 44578 2228,89
6 6431 3,02 90,7 10881 0,600 1813,4 25 453,36 2266,79
7 6540 3,07 92,2 11066 0,600 1844,3 25 461,06 2305,32
8 6651 3,13 93,8 11254 0,600 18756 25 468,90 2344,51
9 6764 3,18 954 11445 0,600 1907,5 25 476,87 2384,37

10 6879 3,23 97,0 11640 0,600 1939,9 25 484,98 2424,90

Nota. Elaboracion propia.
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Seguidamente se calculd el volumen anual de los residuos dispuestos al relleno sanitario
manual, tal como se puede observar en la tabla 8, con una proyeccién de 10 afios contando a partir
del afio 0, en generacién de residuos en Ton/afio, residuos compactados en el relleno sanitario, los
residuos acumulados, el material de cobertura, VARD acumulados en m3.

Se considerd una baja del volumen de los residuos domiciliarios dispuestos por su
compactacion hasta lograr una densidad promedio de 0,6 Ton/m3. Respecto al material de cobertura
tendrd un volumen de 25 % en referencia del volumen de residuos compactados

La proyeccion a 10 afios da como resultado la generacion de 2 4552.7 m3 de residuos sélidos
como volumen anual de residuos sélidos acumulado.

Finalmente se calculé la capacidad util de disefio, los parametros son; Largo superior de 60
metros, el ancho superior 30 metros, el area superior 1800 m2, la altura 2,4 m, Talud de la trinchera
(H) la cantidad es de 1, el talud de la trinchera (V), largo inferir 55.2 m, Ancho inferior 25,2 m, area
inferior es de 512,04 m2, con un volumen util (VUD) de 3829,2 m?3.

Segun el célculo se requiere la apertura de 6 zanjas de 3829,2 m3 para cumplir con los de 24 552,7
m3 de VARD proyectados al 2027.

Tabla 8
Volumen anual de residuos dispuestos (VARD)

Generacion Residuos Residuos Material de VARD

o . compactados compactados
Ao de residuos P P cobertura acumulado
en el relleno acumulados

(ton/afio) sanitario (m3); (m3)1 (m3) (m3)
2017 983,4 1639,0 1639,0 409,7 2048,7
2018 1000,1 1666,8 3305,8 826,5 4132,3
2019 1017,1 1695,2 5001,0 1250,3 6251,3
2020 1034,4 1724,0 6725,0 1681,3 8406,3
2021 1052,0 1753,3 8478,3 2119,6 10597,9
2022 1069,9 1783,1 10261,4 2565,4 12826,8
2023 1088,1 1813,4 12074,9 3018,7 15093,6
2024 1106,6 1844,3 13919,1 3479,8 17398,9
2025 1125,4 1875,6 15794,7 3948,7 19743,4
2026 1144,5 1907,5 17702,2 4425,6 22127,8
2027 1164,0 1939,9 19642,2 4910,5 24552,7

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla 9
Cdlculo de la capacidad util de disefio

Parametro/Férmula Unida.d de Cantidad
medida

Largo superior (Is) m 60
Ancho superior (as) m 30
Area superior (As)=Is x as m2 1800
Altura=h m 2,4
Talud de la trinchera (H) 1
Talud de la trinchera (V) 1
largo inferior (li) = Is -2 x hH m 55,2
Ancho inferior (ai)=as - 2 x hV m 25,2
Area Inferior (Ai) = li x ai m?2 1391,04
VUD= (As+Ai)/2*h m3 3829,2

Nota. Elaboracién propia.

5. Discusiones

La generacion per capita de residuos solidos domiciliarios en el distrito La Yarada Los Palos
es de 0,470 kg/hab-dia, ello implica que la generacién domiciliaria distrital anual para el 2018 tuvo
un incremento de 16926,480 kg/afio de residuos sélidos. La produccidn per capita promedio
encontrada en el distrito de La Yarada Los Palos esta por inferior de la determinada en el Distrito de
Tacna (0,49 Kg/hab/dia) y la del nivel nacional (0,53 Kg/hab./dia) segin el MINAM (2008).

En la composicion fisica de residuos solidos del distrito La Yarada Los Palos se determiné que
el mayor porcentaje es la materia orgdnica (56,77%) que podria ser una alternativa para uso tales
como el compostaje y la obtencién de otros sub productos.

Respecto a la densidad (224,682 Kg/m3), se encuentra ligeramente inferiores al rango

nacional, nos demuestra la importante generacion de residuos orgdanicos, cifras concordantes con las
halladas a nivel nacional cuyo rango es de 230 a 350 Kg/m3 MINAM (2008)
Para establecimiento comerciales o diferentes tipos de giros no domiciliarios en el distrito La Yarada
Los Palos, se determind que en las instituciones educativas es de 38, 47 % del total de residuos
solidos generados del distrito. Estos resultados se reflejarian por no existir educacion ambiental o un
plan de manejo de residuos sélidos dentro de la instituciéon que haga que los residuos generados por
personal administrativo y alumnos disminuyan o en todo caso sea reciclado.

La composicion fisica no domiciliarios estd conformada por materia organica con el 42,94 %
de acumulacidon de compostables, mientras la densidad de los residuos sueltos es de 91,989 kg/m3, y
la densidad compactada es de 129,531 kg/m3, lo cual indicaria que reduccién de volumen es posible
por la utilizacidn de equipamiento rural con compactacién para el almacenamiento publico, con un
grado de compactacién aproximado de 1 a 1,170.

De acuerdo a los datos registrados en la generacidon diaria de residuos 2,73 Tn/dia
corresponde el disefio de un relleno sanitario manual (>50 Tn/dia), lo cual concuerda con las
caracteristicas rurales del distrito, asi mismo las medidas de segregacion en fuente y
aprovechamiento se podria reducir el VARD al 2027 de 24 552,7 m3 segtin lo indicado por MINAM.
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6. Conclusiones

La generacidn per capita de residuos sélidos domiciliarios en el distrito La Yarada Los Palos
es de 0,470 kg/hab-dia.
La composicion fisica de residuos sélidos con mayor porcentaje es la materia organica (56,77 %),
mientras que la densidad promedio de viviendas en el estudio de caracterizacidn sin compactar es
de 224,682 kg/m?y compactado es de 305,664 kg/m?.

Para establecimiento comerciales o diferentes tipos de giros no domiciliarios, la generacién
per — capita de las instituciones educativas es de 0,088 kg/alumno/dia, en los establecimientos de
restaurantes de 2,706 kg/ restaurante/dia, en los establecimientos de abarrotes la generacién per
capita de 0,838 kg/tienda/dia, la generacién de residuos en mercado por puesto es 2,198
kg/puesto/dia, la GPCBC es de 2,353 kg/km/dia, la generacion per capita por tiendas de
agroquimicos es de 0,687 kg/tienda/dia.

La composicién fisica no domiciliarios estd conformada por materia organica con el 42,94 %,
mientras que la densidad suelta promedio es 91,89 kg/m? sin compactar y compactado de 129,531
kg/m3.

El disefio del relleno sanitario estard conformado por seis zanjas de 3829,2 m? para un VARD
de 24 552,7 m3? de residuos sélidos. El relleno sanitario deberd contar con un area comprendido
entre 11 252,0-13 127,3 m?2.
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