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Resumen

El uso de subproductos de origen animal en la
alimentacion avicola es una alternativa para mejorar la
sostenibilidad de los sistemas productivos, ya que permite
valorizar residuos y optimizar recursos. El objetivo del
estudio fue analizar el nivel de conocimiento, la
percepcion de riesgo y los factores asociados al uso de
subproductos en pequefios productores avicolas de Tacna
(Pert). Se llevd a cabo un estudio descriptivo-exploratorio
en el que se aplicdé una encuesta a 20 productores
seleccionados por muestreo por conveniencia. Se
evaluaron variables relacionadas con el conocimiento, la
adopcidén, la capacitacién técnica y la percepcién de
riesgo. Ademas, se construyod un indice de percepcién de
riesgo y se estimé un modelo de regresion logistica binaria
para explorar los factores asociados a la adopcion. El nivel
de conocimiento sobre el uso de subproductos fue parcial
y la adopcidn observada fue baja. La percepcion de riesgo
sanitario se identific6 como la principal preocupacion. El
analisis de contingencia mostré que los productores que
utilizan subproductos presentan niveles bajos de
percepcion de riesgo, mientras que entre aquellos con
percepciones moderadas o altas no se registraron casos
de adopcion. El modelo logistico presentd una capacidad
explicativa moderada (R? de Nagelkerke = 0,551), aunque
ninguna de las variables individuales alcanzo significancia
estadistica (p > 0,05). La percepcién de riesgo surge como
una barrera importante para la adopciéon de subproductos
en la alimentacién avicola, mientras que la capacitacién
técnica y la existencia de directrices sanitarias claras
podrian facilitar su incorporacion a los sistemas de
produccién a pequefia escala.

Palabras clave: Subproductos de origen animales;
alimentacién avicola; economia circular; sostenibilidad
ambiental; avicultores.

Abstract

The use of animal by-products in poultry feed is an
alternative for improving the sustainability of production
systems, as it allows waste to be valorized and resources
to be optimized. The objective of the study was to analyze
the level of knowledge, risk perception, and factors
associated with the use of by-products among small
poultry producers in Tacna (Peru). A descriptive-
exploratory study was conducted in which a survey was
administered to 20 producers selected by convenience
sampling. Variables related to knowledge, adoption,
technical training, and risk perception were evaluated. In
addition, a risk perception index was constructed and a
binary logistic regression model was estimated to explore
the factors associated with adoption. The level of
knowledge about the use of by-products was partial and
the observed adoption was low. Perception of health risk
was identified as the main concern. Contingency analysis
showed that producers who use by-products have low
levels of risk perception, while among those with
moderate or high perceptions, no cases of adoption were
recorded. The logistic model had moderate explanatory
power (Nagelkerke's R? = 0.551), although none of the
individual variables reached statistical significance (p >
0.05). Risk perception emerges as a significant barrier to
the adoption of by-products in poultry feed, while
technical training and clear health guidelines could
facilitate their incorporation into small-scale production
systems.

Keywords: animal by-products; poultry feed; circular
economy; environmental sustainability; poultry farmers.
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1. Introduccion

La industria avicola mundial enfrenta desafios
crecientes relacionados con la sostenibilidad
ambiental, la seguridad alimentaria y la eficiencia
econdmica de los sistemas productivos. En los
ultimos afios, la produccion avicola ha buscado
incorporar practicas mas sostenibles que
permitan optimizar el uso de recursos y reducir el
impacto ambiental asociado a la generacion de
residuos orgdnicos (Chen et al., 2021). En este
contexto, el aprovechamiento de subproductos
de origen animal en la alimentacién de aves ha
sido propuesto como una estrategia que
contribuye simultdneamente a la reduccion de
costos productivos, a la valorizacion de residuos
agroindustriales y al fortalecimiento de enfoques
de economia circular dentro de los sistemas
agroalimentarios (Malenica et al., 2023; Pearl, s.
f.).

Los subproductos de origen animales,
definidos como materiales derivados del
procesamiento de animales que no estdn
destinados al consumo humano directo, incluyen
principalmente harinas de carne y hueso, harinas
de plumas, harinas de visceras avicolas, harinas
de sangre y otros productos obtenidos mediante
procesos de rendering. Estos materiales
representan fuentes concentradas de proteina
de alta calidad, aminoacidos esenciales vy
minerales que pueden sustituir parcial o
totalmente ingredientes convencionales como la
harina de soja o la harina de pescado en la
formulacién de alimentos balanceados para aves
(Reymer et al., 2023; Yeh et al., 2023; Silva et al,,
2011; Boushy y Van der Poel, 1994). Diversas
investigaciones han demostrado que estos
subproductos pueden incorporarse en dietas
para pollos de engorde sin afectar negativamente
el rendimiento productivo cuando se utilizan en
niveles adecuados y bajo condiciones apropiadas
de procesamiento (Drewyor et al., 2000; Park et
al., 2020). Asimismo, avances tecnoldgicos
recientes, como la fermentacion de harina de
plumas o el uso de enzimas exdgenas, han
demostrado mejorar la digestibilidad de
nutrientes y el desempefio productivo en aves
alimentadas con estos ingredientes (Salehizadeh
et al., 2025; Bertechini et al., 2020; Anggraini et
al., 2017).

Desde una perspectiva ambiental, la
valorizacion de subproductos de origen animales
se alinea con los principios de la economia
circular, que promueven la transformacion de
residuos en recursos valiosos, minimizando el
desperdicio y optimizando el uso de nutrientes
dentro de los sistemas agroalimentarios
(Ayanwale et al., 2023; Meeker, 2009). En el
sector avicola, la reutilizacion de subproductos
puede contribuir a reducir la dependencia de
fuentes proteicas convencionales y mejorar la
eficiencia en la utilizacion de nutrientes, incluso
disminuyendo la excrecion de nitrégeno en
sistemas productivos intensivos (Askri et al.,
2024). De esta manera, el aprovechamiento de
subproductos de origen animales no solo
representa una alternativa nutricional viable,
sino también una estrategia relevante para
mejorar la sostenibilidad ambiental de |Ia
produccién avicola.

Sin embargo, a pesar de la evidencia
cientifica que respalda la viabilidad nutricional y
técnica de estos ingredientes, su adopcion en la
practica productiva presenta importantes
variaciones entre regiones, sistemas de
produccién y contextos regulatorios. Diversos
estudios han sefialado que factores adicionales
—mas alla de la eficacia nutricional— influyen en
las decisiones de adopcion por parte de los
productores, incluyendo preocupaciones
relacionadas con la seguridad alimentaria, la
variabilidad en la calidad del producto, los
marcos regulatorios y las consideraciones
econémicas (Pearl, s. f.; Eagleson, 2015). La
variabilidad en la composicidon nutricional de
subproductos como la harina de carne y hueso
puede afectar la predictibilidad del rendimiento
productivo y constituye una de las principales
barreras técnicas para su utilizacion en
programas de alimentacion avicola (Eagleson,
2015.

Ademads de los factores técnicos, las
decisiones de adopcidon también  estdn
influenciadas  por  variables  sociales vy
perceptuales. Investigaciones previas han
sefialado que el conocimiento técnico, la
percepcion de riesgo sanitario, la disponibilidad
de informacidn especializada y la confianza en los
sistemas de control sanitario influyen
significativamente en la aceptacion de nuevas
practicas alimentarias en la produccién animal



Vol. 8, 1401

(Leiva et al., 2018; Vlaicu et al., 2024; Bertrand et
al.,, 2016). En muchos casos, la percepcion de
riesgo o la falta de informacion técnica puede
limitar la adopcién de ingredientes alternativos,
incluso cuando existe evidencia cientifica que
respalda su seguridad y eficacia. Esta situacion
evidencia una posible desconexién entre el
conocimiento generado por la investigacion
cientifica y los factores que influyen en las
decisiones  practicas dentro del sector
productivo.

Ingenieria Investiga

A pesar de la creciente literatura sobre
los aspectos nutricionales y productivos de los
subproductos de origen animales, existe una
limitada evidencia empirica que analice
sistematicamente las percepciones,
conocimientos y practicas de los productores
avicolas respecto a su uso en contextos
productivos especificos, particularmente en
sistemas de produccién a pequefia escala.
Comprender  estas  percepciones  resulta
fundamental para identificar barreras de
adopciodn, disefiar estrategias de capacitacion
técnica y promover el aprovechamiento
sostenible de subproductos dentro de los
sistemas de produccidn avicola. En este contexto,
el analisis realizado tuvo como objetivo analizar
el nivel de conocimiento, las practicas
productivas vy las percepciones de los
productores avicolas de pequefia escala en la
regién de Tacna respecto al uso de subproductos
de origen animal como alternativa en |Ia
alimentacion de aves.

En este sentido, la investigacion aporta
evidencia empirica sobre las percepciones vy
practicas de productores avicolas de pequefia
escala respecto al uso de subproductos de origen
animales en la alimentacién de aves,
contribuyendo a reducir la brecha existente entre
el conocimiento cientifico sobre su viabilidad
nutricional 'y su adopcién en contextos
productivos locales

2. Metodologia

El estudio se realizd en la provincia de Tacna,
Perd, una region donde la actividad avicola se
desarrolla principalmente mediante sistemas
productivos de pequefia escala y de cardcter
familiar. La recoleccion de informacién se llevd a
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cabo en seis distritos, zonas que concentran una
proporcion importante de productores avicolas
locales.

2.1. Muestra de estudio

La muestra objetivo estuvo conformada por
criadores y productores avicolas de pequefia
escala. Debido a la ausencia de registros formales
actualizados de productores y a las limitaciones
de acceso, se realizd un muestreo no
probabilistico por conveniencia. Se encuestaron
20 productores con experiencia en la actividad
avicola, mayores de edad y residentes en el area
de estudio. Su participacion fue voluntaria y
anénima.

Dado el caracter exploratorio de la
investigacion y el interés en obtener un
diagndstico preliminar sobre el conocimiento y
las percepciones del sector productivo, este
tamafio muestral permitid identificar tendencias
iniciales relacionadas con la adopcién de
subproductos de origen animal en la
alimentacion avicola.

2.2. Instrumento de recoleccidn de datos

informacién  se  recopild6 mediante  un
cuestionario estructurado compuesto por siete
preguntas cerradas y semiabiertas, disefiado
para evaluar tres dimensiones principales: (i) el
nivel de conocimiento de los productores sobre
los subproductos de origen animal utilizados en
la alimentacién avicola, (ii) las practicas actuales
relacionadas con el uso de estos insumos en la
dieta de las aves vy (iii) las percepciones de los
productores respecto a los riesgos, beneficios y
limitaciones asociados a su utilizacion. Las
preguntas incluyeron items dicotdmicos y de
opcién multiple, formulados en un lenguaje claro
y accesible para los productores locales. El
instrumento fue revisado mediante juicio de
expertos para evaluar la claridad, coherencia y
pertinencia de los items.

Las respuestas obtenidas fueron
codificadas para su analisis estadistico. La
variable dependiente fue el uso de subproductos
de origen animal en la alimentacidén avicola,
codificada como variable binaria (1 = utiliza
subproductos; 0 = no utiliza). Como variables
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explicativas se consideraron el nivel de
conocimiento sobre subproductos, la recepcion
de capacitacién o informacién técnica y la
percepcion de riesgo asociada a su utilizacion.

2.3. [ndice de percepcién de riesgo

Para evaluar de manera sintética la percepcién
de los productores respecto a los riesgos
asociados al uso de subproductos de origen
animal, se construyd un indice basado en cuatro
dimensiones: (i) riesgo sanitario para las aves, (ii)
incertidumbre sobre la calidad nutricional de los
subproductos, (i) posible presencia de
contaminantes o residuos vy (iv) falta de
informacién técnica sobre su uso.

Cada dimensién fue codificada como
variable binaria (0 = no representa una
preocupacion; 1 =representa una preocupacion).
El indice final se obtuvo mediante la suma de
estas variables, generando valores entre O y 4,
donde valores mas altos indican una mayor
percepcion de riesgo.

2.4. Analisis estadistico

El andlisis de datos incluyd estadistica
descriptiva, mediante el calculo de frecuencias
absolutas y relativas para caracterizar el nivel de
conocimiento, el uso de subproductos y las
principales preocupaciones de los productores.
Asimismo, se aplicd la prueba Chi-cuadrado de
Pearson para explorar posibles asociaciones
entre variables categodricas, particularmente
entre el nivel de conocimiento y el uso de
subproductos en la alimentacién avicola.

Adicionalmente, se estimd un modelo de
regresion logistica binaria con el objetivo de
identificar factores asociados al uso de
subproductos de origen animal en |la
alimentacion de las aves. La regresion logistica se
empled debido a que la variable dependiente es
dicotomica, lo que permite estimar la
probabilidad de adopcién en funcién de variables
explicativas relacionadas con el conocimiento, la
capacitacion técnica y la percepcion de riesgo. El
modelo se expresd de la siguiente forma:

Logit(P) = Bo + 1 X1 + BXB, + B3 X3 €]

donde P representa la probabilidad de que un
productor utilice subproductos de origen animales en

la alimentacidn de sus aves. X1 corresponde al nivel de
conocimiento, X2 a la recepcién de capacitacion
técnica y X3 al indice de percepcion de riesgo.

Los andlisis estadisticos se realizaron
utilizando el software SPSS y se adoptd un nivel de
significancia de p<0,05. Debido al tamafio reducido de
la muestra, los resultados del modelo logistico se
interpretaron con caracter exploratorio, con el
propdsito de identificar tendencias preliminares en
los factores que influyen en la adopcién de
subproductos de origen animales en sistemas avicolas
de pequefiia escala.

3. Resultados

3.1. Conocimiento y adopcién de subproductos

Los resultados indican un nivel de conocimiento
heterogéneo entre los productores avicolas
encuestados. El 45 % de los participantes indicé
haber escuchado sobre los subproductos de
origen animal utilizados en la alimentacion
avicola, aunque manifestdé no tener un
conocimiento claro sobre su aplicacion.
Asimismo, el 25 % sefialé tener un conocimiento
mas amplio sobre estos insumos, mientras que el
30 % indicd no estar familiarizado con el tema
(Figura 1A). Por lo que, aunque existe cierto
grado de familiaridad con el concepto de
subproductos de origen  animales, el
conocimiento técnico sobre su uso en la
alimentacion avicola adn es limitado entre los
productores de pequefia escala.

En relacidn con las practicas productivas,
se observé que la adopcion de subproductos de
origen animales en la alimentacidén de aves es
relativamente baja. El 80 % de los productores
encuestados indicd no utilizar subproductos en la
dieta de sus aves, mientras que Unicamente el 20
% sefiald incorporarlos en sus sistemas de
alimentacion. Tal como se observa en la figura
1B, entre los subproductos reconocidos por los
productores, la harina de sangre fue el insumo
mas identificado (55 %), seguida por la harina de
plumas (20 %) y la harina de hueso (10 %),
mientras que un 15 % de los encuestados
manifestd no conocer ninguno de los
subproductos mencionados. Por tanto, se
desprende que, aunque algunos productores
estan  familiarizados  con  determinados
subproductos de origen animal, su utilizacién
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efectiva en la alimentacion avicola continla
siendo limitada.

Por otro lado, sobre las percepciones
sobre el uso de subproductos de origen animales,
el principal factor de preocupacion identificado
fue el riesgo sanitario para las aves, sefialado por
el 70 % de los encuestados. En menor proporcion
se mencionaron la incertidumbre sobre la calidad
nutricional (15 %), la posible presencia de
contaminantes o residuos (10 %) y la falta de
informacién técnica (5 %) (Figura 1C). Estas
percepciones indicarian que las preocupaciones
relacionadas con la inocuidad y la calidad del
alimento constituyen una de las principales
barreras para la adopcién de subproductos en los
sistemas de produccién avicola de pequefia
escala.

Figura 1
Conocimiento y uso de subproductos de origen
animal en sistemas avicolas de pequefia escala

A Nivel de conocimiento

B Subproductos reconocidos C Uso actual de subproductos

Mo conoce 30% Harina de sangre 55%  Siusa . 20%
Ha escuchado 45% Harina de plumas 20% No usa 80%
Conacimienta anpio - 25% Harina de hueso [ {10%
Ninguno | [15%
——r e e e e
0 20 40 60 0 20 40 60 0 20 40 60 80 100
% % %

Nota. (A) Nivel de conocimiento de los productores sobre el
uso de subproductos de origen animal en la alimentacion
avicola. (B) Subproductos de origen animal reconocidos por
los productores encuestados. (C) Uso actual de
subproductos en la alimentacion de aves. Los valores
corresponden al porcentaje de productores que reportaron
cada respuesta (n = 20).

3.2. [ndice de percepcién de riesgo

El indice de percepcién de riesgo se calculd a
partir de cuatro dimensiones relacionadas con las
principales preocupaciones sobre el uso de
subproductos de origen animal en |Ia
alimentacion avicola. Los resultados muestran
que el 60 % de los productores tiene un valor de
indice igual a 1, lo que indica la presencia de una
Unica preocupacién predominante. El 30 %
presenta un nivel moderado de percepcion de
riesgo (indice = 2) y solo el 10 % de los
encuestados reporta niveles mas altos (indice >
3). Los resultados (Tabla 1) indican que, si bien los
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productores identifican ciertos riesgos asociados
al uso de subproductos, la mayoria manifiesta un

ndamero limitado de preocupaciones
simultaneas.
Tabla 1
Distribucion del indice de percepcion de riesgo
In:::;:e Frecuencia Porcentaje (%)
1 12 60
2 6 30
3
4

3.3. Uso de subproductos segin nivel de
percepcion de riesgo

El analisis de la relacion entre la percepcién de
riesgo y el uso de subproductos evidencid un
patron claro. Entre los productores con baja
percepcion de riesgo, 4 reportaron utilizar
subproductos, mientras que 8 indicaron no
utilizarlos. En contraste, no se registraron casos
de uso entre aquellos con niveles de percepcién
moderada (n = 6), alta (n = 1) y muy alta (n = 1),
donde la totalidad de los productores manifestd
no emplear estos insumos en la alimentacion
avicola.

Aunqgue la prueba de chi-cuadrado no
mostrd asociacion estadisticamente significativa
(x* =3,333; p = 0,343), probablemente debido al
tamafio reducido de la muestra y a la presencia
de frecuencias esperadas bajas, los resultados
sugieren que una mayor percepcién de riesgo
podria constituir una barrera relevante para la
adopcién de subproductos en sistemas avicolas
de pequefia escala.

3.4. Factores asociados al uso de subproductos:
modelo logistico

Se estimé un modelo de regresion logistica
binaria que se presenta en la tabla 2, para
identificar los factores asociados al uso de
subproductos de origen animal en la
alimentacion avicola. Los principales estadisticos
asociados a la regresion indicaron que la prueba
omnibus del modelo fue significativa (X* = 8,559;
p = 0,036), lo que indica que las variables
incluidas mejoran la capacidad explicativa
respecto al modelo nulo y contribuye a explicar la
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probabilidad de adopcion de subproductos por
parte de los productores. Asi, el modelo presentd
un R? de Nagelkerke de 0,551, lo que significa que
el modelo tiene una capacidad explicativa
moderada de las variables involucradas. La tasa
global de clasificacion correcta alcanzé el 85 % lo
gue indica una adecuada capacidad del modelo
para diferenciar entre productores que utilizan y
aquellos que no utilizan subproductos en la
alimentacion de aves. No obstante, las variables
individuales incluidas en el modelo (nivel de
conocimiento, capacitacién técnica y percepcién
de riesgo) no mostraron efectos
estadisticamente significativos (p > 0,05).
También es importante destacar que los signos
de los coeficientes indicar que un mayor nivel de
conocimiento y la capacitacion técnica podrian
aumentar la probabilidad de adopcién de
subproductos, mientras que una mayor
percepcion de riesgo tenderia a reducirla.

Los resultados del modelo estimado se
explican por el hecho de que el modelo calculado
es de caracter exploratorio, debido al reducido
tamafio de la muestra y a la baja frecuencia de
adopcion observada, aunque podria dar pistas
sobre las tendencias potenciales de los factores
qgue podrian influir en la adopcion de
subproductos de origen animal en sistemas
avicolas de pequefia escala.

Tabla 2
Modelo de regresion logistica para el uso de
subproductos en la alimentacidn avicola

Error

Variable B estandar p
Conocimiento 18,439 6967,538 0,998
Capacitacion 37,435 11724,250 0,997
indice de -19,298 8227,520 0,.998
percepcion

Nota. Modelo logistico binario. Variable

dependiente: uso de subproductos (1 = si, 0 =
no).

4. Discusion

Los resultados obtenidos muestran que los
productores avicolas del contexto local de Tacna
presentan un conocimiento parcial respecto al
uso de subproductos de origen animal en la
alimentacion avicola. Aunque una proporcién

importante manifestd haber escuchado sobre
esta alternativa, la adopcion practica es muy
limitada, lo que revela una brecha entre el
conocimiento y la aplicacion efectiva. Este
hallazgo coincide con estudios previos que
sefialan que el conocimiento general sobre
innovaciones alimentarias no necesariamente se
traduce en su implementacién en sistemas
productivos, especialmente cuando existen
percepciones de riesgo o incertidumbre de
técnica asociadas (Cardenas, 2011).

El estudio también refleja la brecha
seflalada en la literatura entre la evidencia
cientifica disponible sobre la viabilidad
nutricional de los subproductos de origen animal
y su adopcidén efectiva en los sistemas
productivos. Aunque diversos estudios han
demostrado que estos insumos pueden
incorporarse en dietas avicolas sin afectar
negativamente el rendimiento productivo
cuando se procesan adecuadamente (Drewyor et
al., 2000; Park et al, 2020), en contextos
productivos locales su utilizacion continua siendo
limitada. Este contraste evidencia que los
factores perceptuales y las preocupaciones
sanitarias pueden tener un peso mayor que la
certeza técnica en la toma de decisiones de los
productores.

Por otro lado, |la baja adopcion observada
se relaciona principalmente  con las
preocupaciones sanitarias expresadas por los
productores. El andlisis del indice de percepcion
de riesgo muestra un patron consistente: los
productores que reportaron utilizar
subproductos presentan niveles bajos de
percepcion de riesgo, mientras que entre
aquellos con percepciones moderadas o altas no
se registraron casos de adopcién. Este resultado
revela que la percepcion de riesgo constituye una
barrera relevante para la incorporacion de
subproductos en la alimentacion avicola, incluso
cuando existe conocimiento previo sobre esta
alternativa. En términos de comportamiento
tecnoldgico, estos resultados son consistentes
con lo planteado por Vargas (2021), quien sefiala
que las preocupaciones sanitarias y la falta de
informacidon especializada constituyen factores
determinantes en la adopcién de insumos no
convencionales en sistemas pecuarios.
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De manera complementaria, el modelo
de regresidn logistica estimado permitio explorar
la relacién entre variables como el conocimiento,
la capacitacién técnica y la percepcién de riesgo
con la probabilidad de adopcion de
subproductos.  Aunque los  coeficientes
individuales no resultaron estadisticamente
significativos, probablemente debido al tamafio
reducido de la muestra y a la baja frecuencia de
adopciéon  observada, los signos de los
coeficientes muestran tendencias coherentes
con la literatura: el conocimiento vy |la
capacitaciéon podrian favorecer la adopcidn,
mientras que una mayor percepcién de riesgo
tenderia a reducirla. Este comportamiento ha
sido reportado en diversos estudios sobre
adopciéon de innovaciones tecnoldgicas en
produccion animal, donde la confianza en la
seguridad y en el respaldo técnico constituye un
elemento clave para la incorporacién de nuevas
practicas (Cabrera et al., 2018).

Asimismo, el interés manifestado por los
productores en recibir capacitaciones y en
promover iniciativas empresariales orientadas a
la valorizacion de subproductos indican que
existe una disposicion favorable hacia practicas
productivas mas sostenibles cuando se cuenta
con informacién técnica adecuada y con
garantias sanitarias claras (Leiva et al., 2018). En
este sentido, la capacitacién técnica emerge
como un elemento estratégico para reducir la
incertidumbre asociada al uso de subproductos y
fortalecer la confianza de los productores en su
implementacion.

Desde la perspectiva ambiental, la baja
adopcion identificada representa una
oportunidad no aprovechada para la valorizacién
de residuos dentro de esquemas de economia
circular (Bismuth et al.,, 2022). En distintos
contextos productivos, la valorizacion de
subproductos de origen animales ha sido
considerada una estrategia relevante dentro de
los modelos de economia circular aplicados al
sector agroalimentario, permitiendo reducir
residuos y optimizar el uso de recursos
disponibles (Chen et al., 2021; Castro-Fuentes et
al., 2025). Particularmente en el sector avicola, la
integracion de subproductos ha sido planteada
como un eje estratégico para promover sistemas
productivos mas sostenibles y eficientes.
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Algunas investigaciones han demostrado
que los subproductos de origen animal, cuando
son correctamente procesados, pueden aportar
niveles significativos de proteina y energia en la
alimentacion animal (Bhari et al., 2020),
contribuyendo de esta forma a la optimizacién de
recursos. No obstante, su implementacién
requiere estrictos controles de tratamiento e
inocuidad para evitar riesgos sanitarios vy
asegurar la calidad nutricional (Chicaiza, 2009).
En este sentido, la percepcién de riesgo
observada entre los productores no resulta
infundada, sino que refleja una preocupacién
legitima frente a la ausencia de protocolos claros
y garantias técnicas.

En concordancia con ello, Vlaicu et al.
(2024) enfatizan que los programas de formacién
especializada mejoran significativamente la
aceptaciéon de innovaciones alimentarias en
produccion animal. Asimismo, Dayoub et al.
(2024) destacan que el aprovechamiento de
subproductos  puede  generar  mercados
econdmicamente atractivos cuando existe
articulacion entre productores y empresas
transformadoras, especialmente cuando se
cuenta con cadenas de suministro estructuradas
y con control sanitario.

Desde el ambito de la gestién publica,
resulta fundamental que las autoridades
competentes establezcan lineamientos
sanitarios y ambientales que regulen el uso de
estos insumos, reconociéndolos como una
alternativa estratégica frente a la creciente
generacién de residuos sélidos (Condezo, 2023).
La existencia de marcos normativos claros
contribuiria a reducir la percepcién de riesgo por
parte de los avicultores (Hoffmann et al., 2024) v,
de esa forma, fortalecer la confianza en practicas
de aprovechamiento sostenible. En
consecuencia, la valorizacién de subproductos no
solo podria disminuir la huella ambiental del
sector avicola, sino también optimizar costos
productivos y diversificar fuentes de insumos
(Jiménez y Usuga, 2025; Ali et al., 2021), aspecto
particularmente relevante en un contexto global
de incremento en los costos energéticos y de los
insumos agropecuarios (Guan, 2023).

Es importante sefialar que el estudio
realizado presenta limitaciones metodoldgicas
asociadas al tamafio muestral y al muestreo por



== A. Mamani y R. Lazo. Percepcién de riesgo y uso de subproductos animales en avicultura

conveniencia, lo que limita la posibilidad de
generalizar cuantitativamente los resultados a
otras regiones o realidades productivas. Sin
embargo, al tratarse de una investigacion de
cardacter descriptivo-exploratorio enfocada en el
contexto especifico de productores avicolas en
Tacna, los hallazgos permiten identificar
tendencias iniciales y percepciones relevantes en
un entorno de baja formalizacién productiva. En
este sentido, los resultados deben interpretarse
dentro de su marco territorial y constituyen una
base diagndstica importante para el desarrollo de
estudios posteriores con mayor alcance
estadistico.

En términos generales, se recomienda
que  futuras  investigaciones  desarrollen
evaluaciones técnico-econdmicas y ambientales
integrales que permitan cuantificar el impacto
real de la incorporacién de subproductos en
sistemas avicolas locales, asi como analisis
comparativos con insumos convencionales. Este
enfoque contribuiria a generar evidencia mas
robusta para la toma de decisiones y a consolidar
soluciones ambientalmente sostenibles vy
econdmicamente viables (Salehizadeh et al,,
2025).

5. Conclusiones

Los productores avicolas de pequefia escala en
Tacna presentan un conocimiento parcial sobre
el uso de subproductos de origen animal en la
alimentacion avicola, lo que evidencia una
brecha entre la familiaridad con esta alternativa
y suimplementacion en los sistemas productivos.
La adopcion observada es baja y se encuentra
asociada principalmente a la percepcién de
riesgo sanitario y a la incertidumbre respecto a la
calidad nutricional e inocuidad de estos insumos.
El analisis de la percepcién de riesgo muestra que
los productores que utilizan subproductos
presentan niveles bajos de preocupacion,
mientras que entre quienes manifiestan
percepciones moderadas o altas no se registran
casos de adopcién, lo que evidencia el papel de
la percepcion de riesgo como una barrera
relevante para su incorporacion.

No obstante, se identifica una
disposicion  favorable hacia la  posible
incorporacion de estos insumos cuando existen
oportunidades  de  capacitacién  técnica,

lineamientos sanitarios claros y respaldo
institucional que garanticen condiciones seguras
de uso. En este contexto, el aprovechamiento de
subproductos de origen animal representa una
alternativa con potencial para mejorar la
sostenibilidad ambiental y la eficiencia
econdmica del sector avicola local, al promover
la valorizacién de residuos y el desarrollo de
esquemas de economia circular en sistemas
productivos de pequefia escala. Si bien el tamafio
muestral limita la generalizacion de los
resultados, el analisis realizado proporciona un
diagndstico inicial util para orientar programas
de capacitacién, iniciativas de valorizacion de
subproductos y futuras investigaciones con
mavyor alcance metodoldgico.
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