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Resumen

En los ultimos afios, el parque automotor en la ciudad de Tacna ha aumentado, asi como la
emisién de gases contaminantes tales como el diéxido de carbono (CO2) generados por
diferentes tipos de vehiculos principalmente los del transporte publico en la ciudad de Tacna. El
trabajo de investigacién tuvo como objetivo determinar la captura de carbono como servicio
ambiental mediante las palmeras que se encuentran en la avenida Bolognesi, avenida Industrial
y alrededores. Para ello, se utilizd el documento Identificacién de metodologias existentes para
determinar stock de carbono en ecosistemas forestales del Ministerio del Ambiente (MINAM), se
optd por estimacidén de carbono en la biomasa arbdrea a través del método no destructivo —
directo que consiste en la estimacion de la biomasa con datos dasométricos los cuales fueron
tomados en campo. El estudio se desarrollé entre los meses de junio a octubre del 2016, en la
cual se determinaron dos estratos de palmeras que estan expuestas a las emisiones de CO 2
atmosférico proveniente de vehiculos ligeros, estableciéndose ocho puntos de muestreo por
zona, en la cual, se tomaron un total de 16 muestras. Los anadlisis de las muestras se realizaron
durante los meses posteriores a octubre donde concluyd la toma de datos. Los resultados fueron
los siguientes: La zona 1 ubicada alrededor de la Avenida Bolognesi con 637 individuos de
Phoenix dactylifera tuvieron un contenido de 136,87 Tn CO2e y para la zona 2 ubicada alrededor
de la Avenida Industrial con 369 individuos de Phoenix dactylifera tuvieron un contenido de
18,35 Tn CO2e, donde la zona 1 tendria mayor cantidad de CO2 almacenado debido a tener
alrededor del 60 % de la poblacion total de los individuos. Finalmente se puede comprobar que
la capacidad de captura de carbono (CO2) de la Phoenix dactylifera actia como servicio
ambiental en el distrito de Tacna, aportando de forma positiva a la calidad de aire, como
condicion fundamental para el desarrollo de la vida de las plantas y como mitigacion al cambio
climatico por emisiones de CO2 como gas de efecto invernadero, el cual proviene del parque
automotor de Tacna.

Palabras Clave: Carbono, Phoenix dactylifera.

Abstract

In recent years, the car park in Tacna’ city has increased, as well as the emission of polluting
gases such as carbon dioxide (CO2) generated by different types of vehicles, mainly those of
public transport in the city of Tacna. The research work was aimed at determining the carbon
capture as an environmental service through the palm trees that are in the Bolognesi avenue,
Industrial avenue and surroundings. For this purpose, the document Identification of existing
methodologies to determine carbon stock in forest ecosystems of the Environment’s Ministry
(MINAM) was used. Carbon estimation in tree biomass was chosen using the non - destructive -
direct method, which consists of estimating of the biomass with dasometric data which were
taken in the field. The study was carried out between June and October of 2016, in which two
strata of palm trees were determined that are exposed to atmospheric CO 2 emissions from light
vehicles, establishing eight sampling points for zone, in which, took a total of 16 samples.
Samples were analyzed during the months after October, when data collection was completed.
The results were as follows: zone 1 located around Bolognesi avenue with 637 specimens of
Phoenix dactylifera had a content of 136,87 Tn CO2e and for zone 2 located around Industrial
avenue with 369 specimens of Phoenix dactylifera had a content of 18,35 Tn CO2e, where zone 1
would have the largest amount of CO2 stored due to having about 60% of the total population of
the individuals. Finally, it can be verified that the carbon capture capacity (CO2) of the Phoenix
dactylifera acts as an environmental service in the district of Tacna, contributing positively to air
quality, as a fundamental condition for the development of plant life And as mitigation to climate
change by emissions of CO2 as a greenhouse gas, which comes from the car park of Tacna.

Keywords: Carbon, Phoenix dactylifera
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INTRODUCCION

Cuando la composicion del aire cumple con los porcentajes de existencia de los diferentes
gases que lo conforman, se habla del concepto de “aire puro” y que en esta circunstancia la
atmodsfera terrestre se encuentra en el llamado “equilibrio ecoldgico”. Debido al incremento
de la emisidon de gases productos de las actividades antropogénicas y de los gases de efecto
invernadero (GEl), ha ocasionado que la humanidad adquiera una mayor conciencia del rol que
estd desempefiando en el incremento de éste fendmeno natural. Actualmente en el Peru, en
materia ambiental se ha avanzado progresivamente teniendo a nuestra disposicion los Limites
Maximos Permisibles (LMP’s) y Estandar de Calidad Ambiental (ECA’s) para Aire en este caso,
gue son importantes para garantizar el derecho de un ambiente sano y buena calidad de vida.
En Tacna, por otro lado, el parque automotor se ha incrementado en los Ultimos afios, desde
40 421 vehiculos registrados en el 2005 a 47 900 vehiculos registrados a finales del 2015
aproximadamente segun la sub gerencia de transportes de la Municipalidad Provincial de
Tacna (MPT).En el trabajo se realiza la determinacién de la capacidad de captura de carbono
de la especie Phoenix dactylifera como servicio ambiental en el distrito de Tacna, especie que
se encuentra ampliamente distribuida por el mundo. La Phoenix dactylifera tiene importancia
como especie introducida y en el Perq, la distribucion es amplia por toda nuestra costa, donde
su principal rol ha sido de relevancia ornamental. En Tacna también ha cumplié ese rol
ornamental y esta distribuida en el cercado del distrito. En la ciudad de Tacna, puntualmente
en el cercado del distrito, la presencia de emisiones de CO2, CO, entre otros gases producto de
la combustion interna de vehiculos automotores se evidencia, debido a las actividades diarias
de transporte publico y servicio particular. Los gases generan incidencia en el medio ambiente
circundante de la comunidad tacnefna producto del incremento de CO2 del parque automotor.
Indica Gracia (2006), en Indicadores ambientales y Paisajisticos del Palmeral de ELCHE explica
que estudid 35 ha en las cuales estaba presente la especie Phoenix dactylifera de
aproximadamente 50 afos de las cuales. De acuerdo con Gonzales (2001), en las palmas de
Gran Canaria, estimd niveles y estructuracién genética entre poblaciones de la especie
endémica de Islas Canarias (P. canariensis), comparandola con su congénere ampliamente
distribuida Phoenix dactylifera, suponia el 75% del total de la variacién genética detectada en
P. canariensis separan claramente las poblaciones de P. canariensis y P. dactylifera. Rodriguez,
Jiménez, Meza, Aguirre, & Razo Zarate (2007), realizé estimacién de carbono en el bosque
tropical y localizé en el componente aéreo de fustes, ramas y hojas con 68,4 ton C ha-1y el
menor contenido fue la necromasa con solo 0,7 ton C ha-1. Cabrera & Wallace (2007), generé
datos de densidad y patrén de distribucidn espacial de palmeras arborescentes en bosque
andino-amazdnico en Bolivia, y encontré en 10,28 ha evaluadas, Socratea exorrhiza (47,1
individuos/ha) e Iriartea deltoidea (45,8 individuos/ha). Reyes & Gutiérrez (2010), describe el
cuidado, manejo y disposicién de los arboles que condicionan los servicios ambientales
aprovechables en el contexto urbano. Londoio, Correa, & Palacio (2011) realiza la estimacién
de emisiones de contaminantes atmosféricos provenientes de fuentes modviles en el area
urbana de Envigado. Navarro, Diez, & Meléndez (2013), en el palmeral de Elche, estimé la
cantidad de carbono y nitrégeno que permanece retenida en el palmeral patrimonio de la
humanidad. Para Castro & Escobar (2006), la estimacion de las emisiones contaminantes por
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fuentes moviles a nivel nacional y formulacién de lineamientos técnicos para el ajuste de las
normas de emisidn, sirvié en los niveles de emisiones en caliente de CO, HC, NOx, MP. En Peru,
Malca (2001), en Estimacion de la capacidad de captura de CO2 en bosques secundarios del
trépico Amazédnico como indicador de Valorizacion Econdmica, indicé la capacidad de captura
en la selva baja situada por debajo de los 400 msnm. Catpo (2004), calculd la cantidad total de
biomasa con el nimero de arboles en las 196 ha, finalmente el valor hallado sé multiplicé por
el factor de conversién de carbono (0,5) obteniendo el carbono en las plantaciones en
t/ha.Palomino (2007), realizé la estimacion del servicio ambiental de captura del CO2 en la
flora de Los Humedales de Puerto Viejo. Cobos (2012cuantificé el carbono almacenado en las
especies forestales maderables del area calculando biomasa aérea. Valera (2013), mide la
influencia de condiciones climaticas en la captura de carbono en un sistema Theobroma sp
“cacao”. Pari (2013), estima la cantidad de carbono por hectarea de plantaciones y rebrotes de
Eucalyptus globulus Labill. Castillo (2014), sugiere que el uso de combustibles limpios y la
modernizacion del parque automotor lograran disminuir la contaminacién del aire ademas de
la forestacion. Valenzuela (2015), indica la diferencia del aporte de entre la biomasa viva sobre
el suelo (vegetacion arbodrea y vegetacidon no arbdrea) y la biomasa muerta (detritos y
hojarasca), siendo la biomasa viva sobre el suelo, mayor. En Tacna, Pari (2009), refiere que la
influencia del estado de vehiculos gasolineros y diesel de transporte masivo urbano y los gases
contaminantes vehiculares en Tacna estuvo sujeta a las revisiones técnicas satisfactorias.
Pancca (2014) encuentra valores de material articulado de 2,5 (ug/m3) que sobrepasan los
estandares de calidad ambiental (ECA), en los distritos de Alto de la Alianza (ISTP Francisco de
Paula Gonzales Vigil - Av. Jorge Basadre), Ciudad Nueva (Centro de Salud Ciudad Nueva-Calle
Daniel Alcides Carrién) y Tacna (Gran Hotel Tacna-Av. Bolognesi). Aranibar (2014), indica el
estado del bosque de Polylepis y su eficiencia en la Captura de CO2 en Tarata.

Dentro del estudio del aire y su composicidn, existen pardmetros que se consideran en funcion
a los niveles de concentracion de los mismos y denominados “contaminantes del aire” y son
considerados estandares primarios (Castillo, 2014). En la troposfera una masa de aire puede
dar la vuelta a la Tierra en pocos dias (Rivera, 2012). Las fuentes antropogénicas son la
principal fuente de emision de CO2 actual (Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
IPCC, 2005). En la ciudad de Tacna también se realiza la explotacion de combustibles fosiles
para el desarrollo de diversas actividades productivas (fuentes fijas) y las actividades de
transporte (fuentes maviles).

El carbono es un componente esencial para los seres vivos existe en su mayor parte como
diéxido de carbono en la atmdsfera, los océanos y los combustibles fésiles (carbén petroleo y
otros hidrocarburos). Los bosques, en particular, juegan un papel preponderante en el ciclo
global del carbono (C) debido a que almacenan grandes cantidades de carbono en su biomasa,
intercambian carbono en la atmdsfera a través de la fotosintesis. (Gonzales, 2001). En la
medida que el arbol crece va incrementando su follaje, y todos los componentes de la copa
aportan materia organica al suelo, que al degradarse e incorporarse da origen al humus
estable, éste, a su vez, aporta nuevamente CO2 al entorno (Garcia, 2011). Para determinar la
cantidad de carbono que un bosque secuestra, almacena o libera, es necesario identificar y
analizar cada fuente carbonada que existe en la vegetacion, tanto en sus componentes aéreos
y subterraneos, asi como también en el suelo (necromasa y contenido mineral).
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OBJETIVOS

e Estimar la cantidad de carbono capturado y almacenado en la biomasa arbérea aérea de
Phoenix dactylifera como CO2e.

e Correlacionar el carbono capturado por Phoenix dactylifera con su crecimiento producto de
las emisiones de CO2e presente en el distrito de Tacna.

METODOLOGIA

Investigacion descriptiva correlacional para cuantificar el carbono almacenado a través de los
elementos dasométricos medibles (DAP y Altura) de la especie Phoenix dactylifera. El ambito y
tiempo de la investigacién comprendid el distrito de Tacna: Zona |: Cuadrante comprendido
por la Av. Leguia, Av. Basadre y Forero con Av. Circunvalacion-Colpa y Av. Bohemia tacnefia y
Zona ll: Cuadrante comprendido por la Av. Leguia, Av. Basadre y Forero con Av. Industrial y Av.
Jorge Basadre. El tiempo de la investigacidn corresponde al afio 2016, durante los meses de
mayo a octubre. La poblacidn de estudio estuvo conformada por la distribucién de la especie
Phoenix dactylifera en las zonas | y Il las cuales fueron estratificadas en (Estrato 1) con H
(altura) < 10 m. y (Estrato 1l) con H (altura) > 10 m. comprendidas aproximadamente en un
area total de 1 000 ha en el distrito de Tacna.Se evalué 69 palmeras de un total de 1006
palmeras distribuidas en el distrito (7). La identificacion de la especie se georeferencié con
sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (UTM). Se utilizaron los siguientes
instrumentos: Clinédmetro, Cinta métrica de 3 m, Cinta métrica Stanley de 30 m, formato de
recoleccidn de dngulos y circunferencia y formato de conversidn de Altura y DAP. Para obtener
los datos dasométricos se recopilé informacién de inclinacién (clindmetro), distancia (cinta
métrica de 30 m.), la longitud de la circunferencia del estipe (cinta métrica de 3 m.), y
mediante conversién dieron los datos dasométricos (altura y Dap) para la cuantificacion de
biomasa. Se considerd una serie de férmulas y factores que se basaron en los estudios
preliminares y de las guias elaboradas en el Peru relacionados a la cuantificacién de carbono
como medio de mitigacion al cambio climdtico. Para la cuantificacion de depdsitos de carbono
a medir se tomé como referencia del Centro Internacional para la investigacién en
Agroforesteria — ICRAF y de la Guia “Identificacién de Metodologias existentes para determinar
stock de carbono en ecosistemas forestales” del MINAM. Para la determinacién del contenido
de carbono en la especie Phoenix dactylifera se selecciond sub metodologia para la estimacion
de solo la biomasa arbdrea aérea, la cuantificacion total y su equivalente en CO2e (MINAM,
2009). Para la conversion del carbono capturado en la estructura de la especie Phoenix
dactylifera se utilizé el concepto de Certificados de Reduccion de Emisiones (CRE’s), donde un
CRE corresponde a una tonelada métrica de didxido de carbono equivalente (CO2e).

RESULTADOS

Para el célculo de carbono los valores encontrados se multiplican por un factor de conversion
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para encontrar el carbono presente en la biomasa, el cual estd en un rango de 45 a 50 % de
biomasa en las especies arbdreas. Para esta investigacién se tomé el valor de 50 % (factor 0,5).
Finalmente, se obtuvo el CO2e multiplicando la cantidad o porcentaje de carbono con el factor
de conversion producto de la relacidn de Peso Molecular existente ente ellos (Tabla 01).

Tabla 1. Cantidad de CO2e en Tny Tn/ha

7ONA Tn C/ha Tn C/ha CANTIDAD Fac Tn CO2e AREATOTAL Tn CO2e
(Octubre) (Junio) de PCC /ha (ha)

1 1,480 1,405 0,074 3,67 0,273 500 136,87

2 0,256 0,246 0,009 3,67 0,036 500 18,34

TOTAL 0,310 155,22

La muestra Total de 69 palmeras distribuidas en las parcelas permanentes de 20 m x 5 m que
fueron ubicadas en cada uno de los 8 puntos por zona. Durante el tiempo de investigacién, se
registré un total de biomasa de 2,81 Tn/ha en el mes de junio, luego en octubre registré una
biomasa de 2,96 Tn/ha para la zona 1, mientras para la zona 2 se registré una biomasa inicial
(junio) de 0,49 Tn/ha y para el mes de octubre de 0,51 Tn/ha. Se calculé la cantidad de CO2e
capturado durante los 4 meses que durd la investigacion por parte de la biomasa arbdrea
aérea la cual fue de 0,27 Tn CO2e /ha para la zona 1y 0,037 Tn CO2/ha para la zona 2.

Tabla 2. cuantificacidn mediante la biomasa arbdrea aérea.

INTERVALO BIOMASA Fac Tn C/ha

(2 MESES) Tn/ha

JUNIO 2,81097307 0,5 1,40548654
ZONA1 AGOSTO 2,91622446 0,5 1,45811223

OCTUBRE 2,96015885 0,5 1,48007942
TOTAL PCC 0,07459289

JUNIO 0,49279193 0,5 0,24639597
ZONA 2 AGOSTO 0,50726148 0,5 0,25363074

OCTUBRE 0,51278689 0,5 0,25639345
TOTAL PCC 0,00999748

Tabla 3. Captura de CO:€e por la Phoenix dactylifera.
AREA TOTAL

ZONA Tn CO2e /ha Tn CO2e
(ha)
1 0,2737559 500 136,87795
2 0,036690748 500 18,345374
TOTAL 0,310446648 155,223324

Se realizo la Correlacién del carbono capturado por la Phoenix dactylifera con su crecimiento
producto de las emisiones de CO2 del parque automotor en el distrito de Tacna. Se muestra
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qgue la correlacién es directa y muy fuerte entre el carbono durante los meses muestreados,
donde la relacién entre el carbono obtenido en Junio respecto a Agosto (2 meses después) es
de 0,9998, la relacidn del carbono obtenido en Agosto respecto a Octubre (2 meses después)
fue de 0,99998 para finalmente realizar la relacion del carbono obtenido en el mes de Junio
con el mes de Octubre (fecha de inicio y final de la investigacidn) dando 0,9998. El coeficiente
de correlacién se repite con los valores de CO2 e. Los valores dados entre las distintas Tn Cy
Tn CO2e del mismo mes dan 1 debido a que mantienen una relacion de dependencia
funcional. La relacién mas fuerte es de 0,99998 perteneciente entre el mes de Agosto con el
mes de Octubre.

Se muestra que la correlacion es directa y muy fuerte entre la obtencién de carbono a lo largo
de los meses muestreados, donde la relacién entre el carbono obtenido en Junio respecto a
Agosto es de 0,999999669, la relacién del carbono obtenido en Agosto respecto a Octubre fue
de 0,999999857 para finalmente realizar la relacién del carbono obtenido en el mes de Junio
con el mes de Octubre dando 0,999999875. El coeficiente de correlacidon se repite con los
valores de CO2e. La relacién mas fuerte es de 0,999999875 perteneciente entre el mes de
Junio con el mes de Octubre

El valor de correlacion de Pearson es 0,9969 para las variables Altura y CO2e siendo una
relacion muy fuerte y directa, para el caso de Temperatura y CO2e la correlacidn es de 0,4999
mostrando una relacién directa moderada, finalmente la Temperatura y la altura el valor de su
correlacion fue de 0,4304 mostrando también una relacién directa moderada. El valor de
Altura vs CO2e es significativo porque ese valor tiene un P-valor < 0,05.

Tabla 7. Resultado de correlacién de Pearson del estrato ||

ALTURA (m) COze (Tn) TEMP. (°C)
ALTURA (m) 1,000 0,473
(3) (3)
0,0004 0,69
COze (Tn) 1,000 0,4725
(3) (3)
0,0004 0,69
TEMP. (°C) 0,473 0,4725
(3) (3)
0,69 0,69

El valor de correlacidn de Pearson es 1,000 para las variables Altura y CO2e siendo una relaciéon
muy fuerte y directa, para el caso de Temperatura y CO2e la correlacion es de 0,4725
mostrando una relacién directa moderada, finalmente la Temperatura y la altura el valor de su
correlacion fue de 0,4730 mostrando también una relacién directa moderada. El valor de
Altura vs CO2e es significativo porque ese valor tiene un P-valor <0,05.

DISCUSION

Las palmeras Phoenix dactylifera distribuidas de forma heterogénea en las areas verdes del
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distrito de Tacna, presenta una cantidad de 1006 individuos. Esta cifra se incrementé en
comparaciéon al ultimo informe realizado por parte de la Municipalidad Provincial de Tacna
(2012) donde se registrd un total de 995 individuos sin embargo son escasos los trabajos
relacionados a cuantificacién de biomasa para la especie Phoenix dactylifera a nivel local y
nacional. No obstante, en paises como Espafia se ha analizado a esta especie teniendo el
enfoque paisajistico como Gracia (2006) donde se establece un censo de 181 138 individuos
con altura promedio de 9,4 m de estipe y didmetro de estipe de 0,42 m el cual difiere a las
mediciones realizadas debido al enfoque mencionado y a los métodos aplicados sin especificar
si incluye o no medicidon de tablas. Actualmente, la antigliedad de la Phoenix dactylifera
tampoco es homogénea en los puntos descritos, la edad de esta especie es mayor en el
corazon del distrito (el paseo civico de la ciudad) y en zonas emblematicas como la plaza Mac-
Lean y la plaza Cristébal Colon con una edad aproximada no menor a 90 afos, ademas la
poblacién mds joven de esta especie se encuentran ubicadas en la avenida Industrial con una
altura no mayor de 3 m. y con una edad no menor a 30 afios, con lo cual mantiene relacién con
lo descrito Gonzales (2001), donde el desarrollo de la especie es inversa a su edad
reduciéndose a medida que alcanza la edad adulta. Por otro lado, la cantidad total de carbono
almacenado y carbono capturado por la Phoenix dactylifera mediante el aumento de su
biomasa fue de 1,652 Tn C /ha almacenado para el mes de junio, 1,712 Tn C/ha almacenado
para el mes de agosto y 1,736 Tn C/ha almacenado para el mes de octubre. El carbono
capturado mediante la biomasa arbdrea aérea fue de 0,084 Tn C/ha, resultante de la diferencia
entre el carbono almacenado del mes de octubre con el carbono almacenado del mes de junio.

Asimismo, la cantidad de emisiones de CO2 capturado por parte de la Phoenix dactylifera fue
de 155,223 Tn CO2e para las 2 zonas durante el mes de junio hasta octubre del 2016 que en
comparacién a los trabajos realizados por Castro & Escobar (2006) y Londoiio et al. (2011) no
se utilizaron factores de emision, conteo de vehiculos en circulacidn, entre otros factores, para
cuantificar CO2 en dreas de incidencia del parque automotor fuente constante de CO2. La
comparacién de resultados con las metodologias exclusivas de cantidad de diéxido de carbono
por vehiculo con el servicio ambiental de captura de carbono por especies arbdreas dara
mayores aportes a fin de conocer las condiciones del distrito de Tacna.

La correlacién de carbono capturado con su crecimiento producto de las emisiones de CO2
tiene segln los resultados una relacién directa muy fuerte, mostrando el desarrollo de la
misma a través del tiempo, ademds, tanto Gracia (2006) como Navarro et al. (2013) coinciden
en que el desarrollo de la Phoenix dactylifera se ve reflejado en su altura alcanzando en
promedio de 0,10 m por afio. Para Arana et al. (2014) la palma datilera se ha convertido a lo
largo de los cuatro siglos de su introduccidn en una parte importante del ecosistema del
desierto costero y de la cultura de sus pobladores (especialmente en Zaia y Ocuaje) debido a
sus datos poblacionales que muestran estabilidad debido a una exitosa reproduccion, en Tacna
de igual manera es parte importante del sistema urbano debido a su estabilidad poblacional y
por el servicio ambiental de captura de carbono descrito.

En efecto, la relacion de carbono en biomasa con la cantidad de CO2 utilizada en esta
investigacion es corroborada por Navarro et al. (2013) y Ministerio del Ambiente (2009) donde
se usa la relacién de pesos moleculares entre el CO2 y C el cual estad dado por un cofactor CF =
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3,67 y en consecuencia, el servicio ambiental predominante es la captura de carbono que
coincide con los puntos con mayor cantidad de palmeras y fueron: Av. Bolognesi, Alameda
Bolognesi, Av. Industrial y el tramo desde el Ovalo Callao hasta Ovalo Tarapaca representando
el 86.1 % del total de palmeras del distrito.

La capacidad de captura de carbono de la Phoenix dactylifera como servicio ambiental en el
distrito de Tacna entendiéndose que (para fines de la investigacion) el CO2 estuvo ligado a la
condicion de la calidad del aire, como condicién fundamental para el desarrollo de la vida de
las plantas (a través del aumento de biomasa) y a la cantidad de individuos de Phoenix
dactylifera, debido a su prevalencia sobre las demads especies forestales del distrito de Tacna.
El carbono almacenado por parte de la Phoenix dactylifera de las avenidas Bolognesi, avenida
Industrial y alrededores para el mes de Junio fue 1,652 Tn C /ha, en Agosto de 1,712 Tn C/hay
Setiembre con 1,736 Tn C/ha. El carbono capturado mediante la biomasa arbdrea aérea fue de
0,084 Tn C/ha y se estimé las emisiones de CO2 capturado por parte de la Phoenix dactylifera
obteniendo la cantidad de 155,223 Tn CO2e para las 2 zonas. La correlacién que existe entre el
carbono almacenado por la Phoenix dactylifera y el CO2e proveniente del parque automotor,
concluyéndose que la relacién es fuerte y directa (+0.99) indicando que a mayor
almacenamiento de carbono por parte de la especie mayor CO2 capturado por lo tanto menor
cantidad de CO2 en el ambiente en el intervalo de tiempo que durd la investigacion.

Se recomienda promover investigacién para la generacién de linea base a través de
monitoreos bioldgicos por afio de los datos dasométricos de Phoenix dactylifera, para
determinar de manera mas profunda la captura de carbono anual, asi como estudios
relacionados a servicios ambientales. De esta forma, se promoveria de manera obijetiva el
cambio de actitud con respecto al medio ambiente. Realizar una guia de estimacién de
emisiones vehiculares, basandose en casos particulares (distritos) y en horas de concurrencia
vehicular para que de esta manera sea mas accesible, a fin de contar con otra fuente de
informacidn de presunta contaminacion ambiental en determinado lugar o cuenca
atmosférica.
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