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RESUMEN

En las zonas de clima tropical humedo
colombiano el control de la temperatura y
humedad relativa es fundamental para lograr un
confort térmico al interior de las viviendas, la
temperatura y la humedad relativa deben ser
controladas por estrategias bioclimaticas que
incluyen la materialidad de las fachadas
utilizadas. En ese contexto aun existen zonas del
trépico humedo colombiano que conservan
costumbres ancestrales para construir sus
viviendas adaptadas a esas condiciones
térmicas. Esta investigacion abordé el estudio
de las técnicas autdctonas y los materiales
utilizados por los pobladores de las culturas afro
descendientes e indigenas del pacifico
colombiano para la elaboracién de sus
envolventes o cerramiento de sus viviendas: Los
indigenas utilizan fibras de Iraca, nombre
cientifico Carludovica palmata Ruiz & Pav y los
pueblos afro descendientes la fibra de platano o
platanillo, nombre cientifico Musa Balbisiana
Musacea, como cortina de proteccion solary en
ambas culturas utiliza la fibra de palma o chonta,
nombre cientifico Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

Esta investigacion realizé estudios en
laboratorio del comportamiento térmico,
luminico y control del ruido de tres fibras (iraca,
platanillo y palma), para lo cual utilizamos una
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ABSTRACT

In areas with a humid tropical Colombian
climate, the control of temperature and relative
humidity is essential to achieve thermal comfort
inside the houses, the temperature and relative
humidity must be controlled by bioclimatic
strategies that include the materiality of the
facades used. In this context there are still areas
of the humid Colombian tropics that preserve
ancestral customs to build their homes adapted
to these thermal conditions. This research
addressed the study of autochthonous
techniques and materials used by the
inhabitants of Afro-descendant and indigenous
cultures of the Colombian Pacific for the
elaboration of their envelopes or enclosures of
their houses: The indigenous use fibers from
Iraca Carludovica palmata Ruiz & Pav and the
Afro-descendant peoples use banana or
platanillo fiber Musa Balbisiana Musacea as a
sun protection curtain and in both cultures use
palm fiber or chonta Iriartea deltoidea Ruiz &
Pav.

This research carried out laboratory
studies of the thermal behavior, light and noise
control of three fibers iraca, platanillo and
palma, for which we used a soundproof
chamber, a wind tunnel and datalogger-type
temperature and relative humidity sensors. In
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camara insonora, un tunel de viento y sensores
de temperatura y humedad relativa tipo
dataloger. En paralelo se hizo un estudio de la
temperatura, la humedad relativa y la
iluminacidn natural en una vivienda real
construida con palma, para corroborar con los
datos obtenidos en el laboratorio. Por ultimo, se
hizo se hizo una simulacién de la temperatura, la
humedad relativa y el flujo de viento de la casa
real, que fue comparada con otra simulacién de
la misma casa, pero construida con bloques de
concreto y techo de zinc, utilizando el software
de DesingBuildery el médulo CFD de AutoDesk.

La palma demostrdo el mejor
comportamiento en cuanto al aislamiento
térmico (2,4°C) con respecto a las demas fibras.
La casa real en palma y techo de paja se
comporta térmicamente igual que una vivienda
igual construida en bloque de concreto y techo
de cinc, pero con valor por metro cuadrado
alrededor del 50% mas barata y con menor
huella de carbono, 95% menos que la casa en
blogue de concretoytecho encinc.

PALABRAS CLAVE: Arquitectura tropical,
fachadas perforadas, técnicas autéctonas, afro
descendiente, cultura del pacifico, temperatura
de la palma, iraca, platano, bioclimatica, Chocd,
Quibdo.

INTRODUCCION

En el mundo hay organizaciones y
personajes que trabajan para recuperar las
costumbres y tradiciones ancestrales que tienen
los pueblos étnicos, estas costumbres cargadas
de técnicas, saberes y uso de materiales han
permanecido por muchos afios y son herencia
de los abuelos, pero no estamos documentando
esainformaciony se esta muriendo con ellos.

En la actualidad la regién del Chocoenla
costa pacifica colombiana, hace parte de un
proyecto que se denomina Visién Pacifico, dicho
proyecto estd orientado hacia un modelo de
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parallel, a study was made of the temperature,
relative humidity and natural lighting in a real
house built with palm, to corroborate with the
data obtained in the laboratory. Finally, a
simulation of the temperature, relative
humidity and wind flow of the real house was
made, which was compared with another
simulation of the same house but built with
concrete blocks and a zinc roof, using the
software of DesingBuilder and the AutoDesk
CFD module.

The palm showed the best performance
in terms of thermal insulation (2.4 ° C) with
respect to the other fibers. The real house in
fiber and thatch roof behaves thermally the
same as an equal house built in concrete block
and zinc roof, but with a value per square meter
around 50% cheaper and with a lower carbon
footprint, 95% less than the house in concrete
blockandroofin zinc.

KEYWORDS: Tropical architecture, perforated
facades, indigenous techniques, Afro-
descendant, Pacific culture, palm temperature,
Iraqgi, banana, bioclimatic, Chocé, Quibdo.

desarrollo que promueve el bienestar colectivo
y la conservacién del patrimonio natural y
cultural de la regidén, en consonancia con
politicas a nivel mundial, nacional y local que
propenden por el rescate de las tradiciones y
técnicas autéctonas en diferentes lugares del
mundo.

Para el caso de las fibras estudiadas en
esta investigacion se identifica el uso de la
técnica de la elaboracién de la persiana o estera
con lalracaenlas comunidadesindigenas, por el
contrario, sobre el platanillo y la palma no se
registra actualmente artesanos ni carpinteros
gue dominen las técnicas. Falta documentar el



proceso, pues ese saber se ha transmitido de
generacion en generacion de maneraoral.

Los objetivos de lainvestigacién fueron:

° Se evalud la aplicabilidad de las fibras
vegetales como regulador de la
temperatura y humedad relativa de una
vivienda tradicional colombiana.

° Se compard el desempeiio térmico de
una vivienda construida con técnicas
tradicionales autdctonas frente a una
vivienda de bloques de concreto.

* Se Demostréo cOémo una vivienda
tradicional construida con fibras
vegetales presenta niveles de confort
similares a unavivienda en concreto.

« Se analizé el desempeiio de las fibras
vegetales utilizadas en el pacifico
colombiano frente a variables como
iluminacion, acusticay ventilacién.

Justificacion

La vivienda autdctona de las
comunidades afro descendientes e indigenas
del pacifico colombiano han visto con el paso de
los afios su transformacion, se evidencia el
cambio de construcciones tradicionales por
nuevas técnicas y materiales que hacen que se
pierda toda la tradicién constructiva y con esto,
sus saberes, técnicasy costumbres.

Las tradiciones son conocimiento vivo y
existente. La razon por la que las tradiciones son
importantes es que transmiten valores
compartidos, historias y objetivos de una
generacion a otra. Ellas motivan a las sociedades
a crear y compartir una identidad colectiva, que
a su vez sirve para dar forma a las identidades
individuales.

Segun Fonseca y Saldarriaga (1992)
podemos concluir que la tradicién esta
relacionada directamente con una region en
particular o lugar determinado al cual el tiempo
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no le ha borrado sus saberes ancestrales, los
cuales caracterizan a ese pueblo y que puede
haber sufrido cambios muy leves, pero su
esencia se mantiene.

El tema de las envolventes en climas
tropicales ha sido poco estudiado desde los
aspectos de la bioclimatica, razén para explorar
el desempefio de fibras autéctonas del pacifico
colombiano desde dos conceptos iniciales:
fachadas ventiladas y fachadas perforadas, la
primera conformada por superficies perforadas
sobrepuestas que retienen la radiacién solar,
disminuyen el ingreso del aire y reduce los
niveles auditivos al interior del edificio.

Por otro lado, las fachadas perforadas,
constituidas por superficies simples con
materiales perforados que dejan filtrar el aire, la
luz natural y el ruido, caracteristicas que reunen
las fibras estudiadas con técnicas autdctonas
utilizadas en el pacifico colombiano.

DESARROLLO

En la arquitectura la envolvente de una
edificacion funciona como regulador térmico
frente al clima exterior, la radiacién solar, los
vientos, lahumedad relativa del aire, el ruidoy la
lluvia. Para las regiones tropicales del pacifico
colombiano, cercanas al Ecuador terrestres, la
fachada es un elemento expuesto a niveles altos
de radiacidon solar, las orientadas al oeste
pueden alcanzar valores de hasta
3000W/m2/dia, Sosa. (2007); Para mitigar esas
ganancias térmicas en las fachadas en climas
calidos —humedos se debe prestar atencién a la
orientacion, revisar las propiedades térmicas de
los materiales de la fachada y cubierta,
optimizar las areas de las ventanas y tener en
cuenta elsombreado de las mismas.

Un problema generalizado por la
transferencia de calor en los edificios es la
radiacidn (emision de ondas
electromagnéticas), la ganancia de calor
principalmente por cubiertas y fachadas, este
incremento de calor debe ser evacuado por
ventilacion natural por lo que las fachadas
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perforadas son fundamentales para regular la
temperatura y humedad del aire al interior de
los edificios. Olgyay, (2015).

Las fachadas

La fachada perforada se utiliza en zonas
calidas alrededor de todo el mundo, en
edificaciones publicas, privadas, templos,
mezquitas y lugares de culto, donde el disefio de
las perforaciones obedece a significados
culturales como en la India el proyecto de
oficinas Punjab Kesari Headquarters, donde se
utilizaron fachadas perforadas logrando
condiciones y niveles de iluminacién de 500 Lux
ala altura de zonas de trabajo, el edificio opera
en un dia tipico de la India sin iluminacién
artificial, utilizando una relacién de perforacion
de 46% este, 73% sur, 38% occidente y 19%
norte. Ziebell., Pedamallu. Y Singh, V.K.(2017).

Las fachadasy las fibras vegetales

El sector de la construccion ya usa
diferentes tipos de fibras naturales por las
bondades de sus propiedades fisicas y
mecanicas, aunque existe una resistencia al uso
industrial debido a sus caracteristicas originales,
poca homogeneidad en sus colores y textura,
propios de la naturaleza. Las fibras presentan
generalmente degradados sin patrones en sus
colores y texturas; La ventaja es su facil
obtencidon en la naturaleza y su bajo costo. Un
articulo publicado por la Sciencedirect
“Architectural decorative natural fiber
composites for construction” presenta nuevas
tecnologias para laminado, acabado final y de
produccién de tableros a base de fibras
vegetales.

Teniendo en cuenta la diversidad de las
fibras vegetales existentes en la naturalezay su
potencial para la industria de la construccion, se
requiere de un proceso que reuna saberes
tradicionales en manejo de fibras y la industria
textil para desarrollar conjuntamente una
construccion sostenible y diversa, este ejercicio
puede presentar una solucion en el disefio y
construccion de proyectos con fachadas
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perforadas a base de fibras o compuestos a
partir de ellas, econdmicas, ligeras y
sustentables, véase el "Happyland Townhouse",
un edificio residencia en Bangkok Tailandia
construido en 2008, cuya fachada fue realizada
con fibras naturales provenientes de las plantas
de platano con las que elaboraban canastos y
otros objetos e idearon unos modelos con
tejidos de fibras para luego formar paneles
colgantes para lafachada perforada del edificio.

Contexto local

La regién del pacifico colombiano va
desde el norte en el corregimiento de Sapzurro—
Choco de coordenadas 8°39'39” N, hasta los
0°48'29” N en el municipio de Potosi — Narifio;
Por la variabilidad en altitud del terreno
tenemos desde el nivel 0 msnm hasta su altitud
madxima 1845 msnm en Alto del Buey, las
ciudades principales son Buenaventura,
Quibdd, Tumaco, Guapi, Lopez de Micay y su
climaescalido humedo.

El clima de la regidén pacifica es cdlido —
himedo con una humedad relativa promedio de
86% los meses (febrero, marzo, julioy agosto) y
al final del afio noviembre y diciembre alcanza
87% y 88%; El viento registra una velocidad
promedio entre 0y 2m/s y una temperatura
promedio minima de 26,2°C en noviembre y
diciembre y maxima promedio de 27°C en
mayo.

Con estas condiciones ambientales las
viviendas de la region necesitan implementar
unas fachadas perforadas que controlen la
temperatura interna de la vivienda y permitan
un flujo de aire continuo para refrescar el
interior y disminuir la humedad interna. La
vivienda tradicional del pacifico colombiano
tiene una estructura en madera y palma, la
cubierta con hojas de palma y el cerramiento
con madera, esterillas de palma y palmiche. La
construccion de la vivienda tradicional de las
comunidades del pacifico presenta disefios y
técnicas constructivas propias, usando su
entorno como valor agregado a su sabiduria
popular: métodos de corte y capacidad de



identificar las materias primas en las selvas
tropicales, hacen posible adaptarlos a la
vivienda, que se convierte en union de
naturaleza y cultura. Osorio Garcés (2016)
describe que hay 67 clases de arboles a
disposicion para construir viviendas que las
comunidades clasifican como: “madera pesada,
balsuda fuerte o fina, vidriosa, flexible,
durables”. Y respecto a la palma en Colombia se
han identificado 231 especies y 44 géneros; De
estas, 86 especies y 29 géneros crecen en la
region del Choco Biogeografico y para el
departamento del Choco crecen 69 especies y
28 géneros. Galeano, G. (2010).

METODO

Se analizaron tres fibras vegetales que se
utilizan en las fachadas perforadas de las
viviendas tradicionales del pacifico colombiano
con técnicas autdctonas. La palma es utilizada
para la construccién de paredes de las viviendas
autéctonas y las otras dos (iraca y platanillo) se
usan como artesanias, principalmente como
persianas para proteger de la radiacidon solar. La
iraca es utilizada en la cultura indigena y el
platanillo enlacultura negra.

Figura 1. Usos de las fibras vegetales en el pacifico colombiano.

EDWIN PEREA | ADER AUGUSTO GARCIA CARDONA [

2. Platanillo como persiana (cultura negra).

Fuente: Autor de la investigacion

Para comprobar que las fibras naturales
tienen un desempeiio bioclimatico similar a los
materiales foraneos, se efectuaron tres tipos de
ensayos: pruebas en laboratorio, medicion de
datos en casa real y simulaciones
computarizadas. Se identificaron variables a
documentar:

Temperatura del aire, humedad relativa,
iluminancia, perdida por transmisién acustica y
distribucion delflujo de aire.

Laboratorio de bioclimatica de la Universidad
Nacional de Colombia, Sede Medellin. (UNAL)

Para conocer el desempefio térmico y
luminico de las fibras se construyeron
recipientes en poliestileno expandido con una
proporcion de 1:1:3, en la tapa superior de cada
recipiente se ubicé cada una de las fibras, en su
interior se ubicé el sensor Dataloger (HOBO) a

23



BN ARQUITEK | 18 | Agosto - Diciembre 2020

media altura del mismo, se tomaron mediciones
cada 10 segundos durante 6 horas por dia,
durantetres (3) dias.

Las mediciones tomadas sumaron 6.480
datos por fibra, un total de 32.400 datos finales.
Ver figura 2.

Figura 2. Fibra vegetal en marco rigido, mddulo de polietileno
expandido utilizado en las mediciones y mddulos en medicion.

Base de 0,45 m x 0,45 m y altura 1.35 m

Fuente: Autor de la investigacion

Para evaluar pérdidas por transmision se
instalaron las fibras en una camara insonora,
midiendo la presién sonoraenunafuenteyenla
superficie delafibra, ver figura 3.
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Figura 3. Instrumentos de medicion para perdida
por transmision en laboratorio.

Fuente de sonido

Fuente: Autor de la investigacion

Experimentacion con mediciones en vivienda
real

Consecuente con la investigacién se
localizé unavivienda en maderay fibra de palma
de 98 m2 en el corregimiento de Tutunendo de
coordenadas 76°32'16" W 5°44'0"N en el
municipio de Quibdé capital del departamento
del Chocé. Las mediciones se realizaron durante
una semana, se instaldé un dispositivo HOBO al
interior de la vivienda y otro en el exterior,
programado para medir temperatura, humedad
relativa e iluminacion cada 10 segundos durante
7 dias consecutivos.
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Figura 4. Sensor Dataloger (HOBO) en la vivienda

ooeT U Experimentacién con simulaciones
en exterior e interior.

computarizadas:

Sensor exterior de la vivienda

Conocido el comportamiento de la
vivienda real en maderay palma se construyé un
modelo 3D de la misma y otra igual, pero
construida con paredes en concreto y techo de
cinc y asi comparar el efecto del material en la
bioclimatica interior. Para esta investigacidon era
necesario comparar datos climatoldgicos de
viviendas en fibras y viviendas en bloques de
concretos, se optd por realizar las simulaciones
de temperatura, humedad relativa y ventilacién,
el software DesingBuilder, especializado en
simulacion ambiental, calcular dinamicas con
datos climatico reales y AutoDesk CFD para
simular ventilacion natural de una vivienda;
Ambos software requieren como insumo datos
climaticos del lugar y un levantamiento
arquitecténico de la vivienda a simular. Con
esto, se procedioé a simular la vivienda para un
dia y mes tipico (abril 13), este presenta
temperaturas muy similares al promedio anual
delazona.

Sensor interior de la vivienda

Fuente: Autor de la investigacion

Figura 5. 3D de la vivienda a simular.

@ Modelo de simulacion

Domest: Badroom
Dromess: Loungs
Domesn: Kizchen
Diomesn: Bammooem

=== easasn prteasetanteony
Coses Hattacon )
Hibtsoin 7 Wb 1
_
Ubicacion | Material Valor U -
Muros Madera | 34 e
Piso Losa de concreto, con acabado en madera | 23 ( _.’I AN
Techo Teja de zinc, con estructura y cielo raso en madera | 2,4 4 v o
Puertas | Puertas y marcos en madera. | 28
Ventanas Ventanas de madera, sin vidrio | 28
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Caracteristicas climaticas de Tutunendo.

Parametros climaticos promedio de Tutunendo, Chocd, Colombia @;d y
4d4d

Mes Ene.| Feb. | Mar.| Abr. | May. | Jun. Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov.| Dic.| Anual
Temp. méax. media (°C) 30 30.3 30.6 30.8 31.1 309 31.1 312 309 305 303 298 31.2
Temp. media (°C) 26.4 26.7 269 269 27 26.8 26.8 26.8 26.5 26.3 26.2 26.2 26.2
Temp. min. media (°C)  23.4 234 23.5 23.6 23.5 233 231 231 231 23 231 233 23

Lluvias (mm) 874 744 | 765 963 @ 1063 1003 1071 1092 1074 1019 1021 907 | 11596

Fuente: Parametros climaticos IDEAM 29 de mayo de 2017

Nota: fuente. Pardmetros climaticos idean 29 mayo de 2017

Resultados y Andlisis
Resultados
1. Resultados del laboratorio de bioclimatica de la UNAL sede Medellin.

1.1 TemperaturayHumedad relativa de cadafibra.

Tabla 1. Comparativo de la temperatura exterior y promedio interior.
Comparativo entre temperatura interior y exterior
37.91
36.31

Temperatura (°C)

Platanillo Exterior

Tabla 2. Comparativo de humedad relativa interior y exterior.

Cuadro comparativo de humedad relativa

58.60
57.31

56.26
95

45
35
25

Humedad relativa %

Promedio

Platanillo Humedad

relativa exterior
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1.2

[luminacion de cada fibra.

[luminacion Ix

Minima
Promedio
Maxima
Minima
Promedio
Maxima
Minima
Promedio

Maxima

Platanillo | Palma | Exterior

Minima
Promedio
Maxima

[raca
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Tabla 3. Comparativo de iluminacion entre interior y exterior

Cuadro comparativo de iluminacion en (LX)

145.74

140.58

1419.5

1283.73

1951.2

1977.37

0 500 1000 1500 2000 2500
1.3 Acustica, resultados de cada fibra.
Tabla 4. Datos de presion sonora de las fibras
Presion sonora
2 8 78.6 78.0 78.1 78.2
= 75
>
= 65 I 64.0 61.7
55 H
Pérdida por transmision
® |raca convexo ® |raca concavo = Platanillo horizontal
= Platanillo vertical = Palma horizontal = Palma vertical
Tabla 5. Datos de pérdida por transmision de las fibras
MEMBRANAS VEGETALES CHOCO
MEDICIONES ACUSTICAS EN CAMARA ANECOICA A 2000 Hz
"}I:Jﬂ{o Disminucién "Y:J?JO Disminucién ,#:Jﬂ{n Disminucién "}I:J?JO Disminucién diﬂmwizlg:iign
en
Calibracion fuente = 102,9 103,4 103,8 115,6
Marco 71,5 78,8 78,4 89,4
Iraca Convexo @ 75,3 2,2 75,6 3,2 75,8 2,6 87,6 1,8 2,5
Concavo 74,4 3,1 75,7 3,1 75,6 2,8 86,3 3,1 3,0
Platano Horizontal 74,1 3.4 75,9 2,9 75,6 2,8 86,7 2,7 3,0
Vertical 75,8 1,7 75,5 3,3 75,5 2,9 86,1 3,3 2,8
Palma Horizontal 99,2 18,2 61,1 17,7 62,1 16,3 73,5 15,9 17,0
Vertical 61,2 16,3 58,5 20,3 58,3 20,1 68,7 20,7 19,5
Fecha de medicion feb-26 mar-02 mar-07 mar-13
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Conclusiones de los ensayos de
laboratorio.

La Palma fue la fibra que presenta el
mejor desempefio térmico (0,6°C por
debajo de las demads fibras) y acustico
(18dBA a 2000Hz) de las tres fibras. La
fibra de platanillo presenté los valores de
temperatura mds cercanos a la
temperatura exterior y la fibra de iraca
por su forma de tejido permeable

real.

permite mayor nivel de iluminacion. En
cuanto a niveles de iluminancia las fibras
presentaron valores diferentes desde los
145,7Ix (Palma) hasta 709,9Ix (Iraca).

Resultados de las medidas en la vivienda

2.1 Comparativo entre temperatura,
humedad relativa e iluminacién de

lavivienda (interiory exterior).

Tabla 6. Comparativo de temperatura y humedad relativa en la vivienda real

Medidor Interno
Miércoles Viernes Sabado Domingo Lunes  Martes Miércoles

11 13 14 15 16 17 U ot

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7
Méxima 31,5 305 315 304 31,9 307 34,1 31,5
Temperalura b omedio 283 282 271 277 272 267 272 215
Minima 25,2 259 256 250 253 253 247 25,3
Maxima 93,3 899 912 929 949 935 93,5 92,7
plumedad  promedio 831 833 855 870 827 871 802 84,1
Minima 72,8 766 797 81,1 705 807 67,0 75,5
~ Mixima 20143 15649 3587 9027 = 3824 15649 16043 11989
lluminacion o 0 edio 10091 7844 1813 4533 1932 7844 8041 601,
Minima 3,9 39 39 3,9 3,9 39 3,9 3,9

Medidor Externo
Miércoles Viernes Sabado Domingo Lunes @ Martes Miércoles

11 13 14 15 16 17 Ui e

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7
Maxima 36,3 32 317 340 346 319 36,9 345
Temperatura  Promedio 30,4 31,0 283 29,1 297 285 303 29,6
Minima 245 258 248 242 248 250 237 247
Maxima 95,9 936 94,6 953 954 953 9,9 953
P}{"e'}‘aﬁfvaad Promedio 72,9 727 80,6 778 768 @ 821 749 76,8
Minima 49,9 518 66,7 602 582 69,0 529 584
Maxima | 81479 70441 62952 10442,0 6650,0 7059,9 11009,7 80927
lluminacion | Promedio 40759 @ 3547,7 31496 52230 3327,0 35319 @ 5506,8 4051,7
Minima 3,9 51,2 39 3,9 3,9 3,9 39 107

Conclusiones delaviviendareal.

Los datos de las mediciones indicaron
que la vivienda en madera y palma
presenté unareducciénde 2,4°Cfrentea
la temperatura exterior, siempre por
debajo del promedio maximo, la

humedad relativa es mayor en la
vivienda que laregistrada en el exterior.

En cuanto a la iluminacidn al interior de
la vivienda se registraron 601,4 Ix, valor
suficiente para realizar todas las
actividades sin utilizar iluminacidn
artificial.
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3. Resultados de las simulaciones.

3.1 Comparativo de temperatura, humedad relativa y viento entre vivienda de bloques de
concretoyvivienda en madera.

Tabla 7. Comparativo de temperatura entre vivienda de madera y bloque

Temperatura simulada

Abril 13
32
R 31
Ei 30
© 29
>
= 28
2 27
£ — —
25
24
0:00 5:00 10:00 15:00 20:00
== BlOque de concreto Madera
Tabla 8. Comparativo de humedad relativa entre vivienda de madera y bloque
Humedad relativa simulada
Abril 13
100
9
< 90
= 85 g/—/\
& 80
S 75
QED 70
£ 65
60
0:00 5:00 10:00 15:00 20:00
== BlOQue de concreto Madera
Tabla 9. Comparativo de ventilacion entre vivienda de madera y bloque
Cuadro comparativo
Caracteristica Vivienda en madera Vivienda en madera
Excesiva | Adecuada | Insuficiente | Excesiva | Adecuada | Insuficiente
Altura 1,5 metros 3% 61% 36% 0% 54% 46%
Altura 2,7 metros 0% 99% 0% 0% 98% 2%

29



I ARQUITEK | 18 | Agosto - Diciembre 2020

30

Conclusiones de las simulaciones.

Los datos indican que los materiales se
comportaron en condiciones similares
hasta las 10: 00am y a medida que
avanzé el dia la vivienda en madera
incremento en 3°C cerca de las 16.00
horas, la humedad relativa registré
mayor porcentaje en la vivienda en
bloque de concreto. Se concluyd que la
vivienda en madera con 27.1°C y la
vivienda en bloque de concreto con
26.7°Cen promedio presentaron valores
similares, pero cuando se realizé un 17%
mas de aberturas en la vivienda en

madera y palma mejord su
comportamiento térmico.

DISCUSION

* El factor que mas incide en el bienestar
ambiental de las viviendas en el pacifico
colombiano es la temperatura y humedad
relativa, que se controlan con ventilacion, esto
significa que usar la Palma garantizando al
menos un 20% de aberturas en las fachadas de
las viviendas se puede mejorar el desempefio de
las viviendas construidas con bloques de
concretoytechodecinc.

Tabla 10. Comparativo de temperatura entre datos de laboratorio y vivienda real

Temperatura de la Palma

36.00
34.00
32.00
30.00
28.00
26.00
24.00

35.13

H
1

°C Temperatura

31.84

2

28.55

h
3

= Laboratorio UNAL = Vivienda real

Tabla 11. Comparativo de humedad relativa entre datos del laboratorio y vivienda real

Humedad Relativa de la Palma

94.00
84.00
74.00
64.00
54.00
44.00
34.00

% Humedad Relativa

= Laboratorio UNAL

92.7

= Vivienda real
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* Se midié y compard la diferencia en Palma y en el laboratorio redujo 0,6°C y en
temperatura interna y externa de la fibra de vivienda real alcanzé los 2.4°Cde reduccién.

Tabla 12. Comparativo de temperatura entre exterior e interior

Laboratorio UNAL

37.00
35.00
33.00
31.00
29.00
27.00

35.13

Temperatura °C

= Exterior = |nterior

Tabla 13. Comparativo de temperatura de vivienda real entre interior y exterior

Vivienda real

38
36 345

T °C Temperatura

22 Maxima Promedio Minima

= Medidor externo = Medidor Interno

Tabla 14. Comparativo de humedad relativa en laboratorio entre interior y exterior

Humedad relativa laboral UNAL

60
95
50
45
40
35
30

56.26

% Humedad Relativa

= Maxima = Promedio = Minima
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Tabla 15. Comparativo de humedad relativa en vivienda real entre interior y exterior

Humedad relativa vivienda real

95.3
< 95 92.7
= 90
=S 85
80
% 75
S
i 60 58.4
55 - ) -
Méxima Promedio Minima
= Medidor externo " Medidor Interno
«  Paracomprobareldesempefiodelafibra con techo de paja demostré comportamiento
de palma simulamos la vivienda en Palma con muy similar 1°C de diferencia en la temperatura
techo en paja frente a unavivienda en bloque de gue una vivienda construida con bloque de
concreto con techo en cinc, la vivienda de Palma concretoytechodecinc.

Tabla 16. Comparativo de temperatura entre viviendas simuladas.

Temperatura del aire
Abril 13

N W W W
L ©O© o = N

(2]

Temperatura (°C)
N E N

N
($)]

N NN
N W s

0:00 5:00 10:00 15:00 20:00

=== BlOque de concreto Madera === [Madera doble = |\ladera doble ventanas
ventanas techo madera
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Comparativo de temperaturas

&)
s 28
© 2714 27.02
>
= x B
o
e
£ [ ]
Casaenmadera  Casaenblogue  Casa maderacon  Casaen madera  Casa real
de concreto doble ventilacion y techo de paja
Tabla 17. Comparativo de humedad relativa entre viviendas simuladas.
Humedad Relativa
Abril 13
100
95
90
< 85
I
= 80
IS
€ 75
=
=z 70
E
365
60
55
50
0:00 5:00 10:00 15:00 20:00
=== BlOque de concreto Madera = |\ladera doble = |\ladera doble ventanas
ventanas techo madera
X Comparativo de Humedad relativa
g 85 84.1
=
© 83 81.89 824
=}
§ 81 80.23 80.09 .
: , EE -
= Casaen madera  Casaenbloqgue  Casa maderacon  Casaenmadera  Casa real
de concreto doble ventilacion y techo de paja
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CONCLUSIONES

° Dado que las fibras vegetales se siguen
utilizando en el pacifico colombiano, segun el
departamento de estadistica de Colombia
(DANE) en 2018 el 1.2% son viviendas
tradicionales (indigena y afro) lo que equivale a
192.850 viviendas, de este total el 1.13% es de
vivienda indigena (181.601 viviendas) y 0.07%
es de vivienda afro (11.249 viviendas). Quiere
decir que es adecuado promover el uso de este
tipo de vivienda, como recomendacién si se
aumentara el uso del 1,2% al 3% promoviendo
politicas de vivienda que incentiven el uso de
materiales tradicionales como las fibras
analizadas en esta investigacién, se pueden ver
beneficiadas 482.125 familias.

* La Palma es el material mas idoneo vy
adecuada para el control de la temperatura, la
humedad relativa y el control del ruido, frente a
la lraca y el Platanillo y se demostré en los
ensayos de laboratorio UNAL (1,73°Cy 0.8°C)
de reducciéon a la iraca y platanillo
respectivamente.

* La ventilacién es clave para mejorar el
desempefio de la palma; Al hacer la
comparacién de la temperatura y humedad
relativa entre los ensayos de laboratorio con los
de la vivienda real, se pudo observar ese
comportamiento.

* Las mediciones en el laboratorio UNAL
no tenian ventilacion y la vivienda real si, es
decir la Palma combinada con un factor de
ventilacion adecuada (20% entre puertas,
ventanas y rejillas) incrementa su capacidad de
eliminar calor, para este caso (0,6°C Y 2,4°C)
laboratorio y vivienda real. Ratifica la
posibilidad de usar Palma como fachada con
suficiente area de ventilaciéon y por su
composicion permite 601,4 Ix de iluminacion
natural.

* La mejor opcién en mantener las
viviendas tradicionales con fachadas de palmay
techo de paja y aumentar en un 20% el area de
ventilacién en promedio para este tipo de
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tipologia negra; Asimismo la vivienda indigena
tiene mejor desempefio por que no utiliza
muros divisorios y presenta mayor area
ventilada.

° Se pudo evidenciar que usando
materiales autéctonos de la regién el
comportamiento térmicoy humedad relativa de
la vivienda es tan bueno como el de vivienda en
bloque de concreto.

*  Eso permite justificar el uso ampliado de
estas técnicas autdctonas en toda la region del
pacifico colombiano; Significa que es viable el
uso de materiales tradicionales en términos de
bioclimaticay economia.

e La construccion tradicional (fachada en
Palma y techo de paja) es 50% mas barata y el
95% mas eficiente de huella de carbono; Eso
significa que si se tiene como meta elevar del
1,2% al 3% el uso de estos materiales utilizados
en las viviendas tradicionales, teniendo como
base 57 m2 aproximadamente por vivienda,
tendriamos 482.125 viviendas que representan
27.481.125 m2 de construcciéon en fibras
vegetales, si el m2 cuesta US 6, contra US 12 de
una casa en bloque de concreto y techo de cinc,
representa un ahorro del 50% equivalente a US
165.000. Y 8.244.337,5 toneladas de CO2
emitidas a la atmosfera, un 95% menos que al
construir en blogues de concreto
496.583.928,75T/Co2.
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