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RESUMEN

Los revestimientos de barro en recintos
prehispdnicos construidos con elementos
liticos, son atipicos de evidenciar, y por sus
diversas caracteristicas presentan una
problematica en su conservacién e
intervencién, desde el procedimiento a ejecutar
como la eleccién de la técnica adecuada para
realizar el mismo. La ejecucion de los trabajos de
Restauracion y Conservacién realizados a los
fragmentos de barro ubicados en el Recinto N2
01 del Conjunto Arqueoldgico de Choquequirao
— Sector Pinchaunuyoc, nos permite evaluar las
técnicas de Consolidacidn, Strappo y Montaje
realizados para recuperar revoques de barro
original, los cuales evidencian la técnica
constructiva utilizada en este recinto del
conjunto arqueoldgico, y la importancia de su
intervencidn por el contenido histdrico y valor
patrimonial que representa. Se trata de
establecer los procesos de conservacion
realizados para salvaguardar el patrimonio
cultural del sector Pinchaunuyoc, donde se
utilizé este sistema de intervencidon que
permitio la separacién de tres fragmentos de
revestimiento de barro en una sola pieza,
posibilitando la ejecucién de los trabajos de
restauracion y recomposicion estructural de los
muros del recinto N° 01 para posteriormente
realizar los trabajos de consolidacién y strappo
de fragmentos de barro y el montaje en su
ubicacién original.
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ABSTRACT

The coatings of clay in the precincts of
pre-hispanic built with elements of stone, are
atypical, and by their various characteristics
present a problem in their conservation and
intervention, from the procedure to run as the
choice of the appropriate technique to perform
the same. The execution of the work of
Restoration and Conservation carried out to the
fragments of clay located in the Enclosure N2 01
of the Archaeological Set of Choquequirao —
Sector Pinchaunuyoc, allows us to evaluate the
techniques of Consolidation, Strappo, and
Mounting made to retrieve mud plaster original,
which show the constructive technique used in
this enclosure of the archaeological site, and the
importance of their intervention on the content
of the historical and heritage value that
represents. This is to establish processes for the
conservation done to safeguard the cultural
heritage sector Pinchaunuyoc, where we used
this system of intervention that allowed the
separation of three fragments of coatingclayina
single piece, thereby enabling the execution of
the restoration works and reconstruction of
structural walls of the enclosure N° 01 to
subsequently perform the work of consolidation
and strappo of fragments of mud and the mount
inits original location.

KEYWORDS: Conservation, Restoration,
Strappo, Embarre, Consolidation, Enclosure,
Organoleptic.
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INTRODUCCION

En el campo de la restauracion de los
bienes culturales y patrimoniales, la destreza en
la conservacion y restauracion de revoques de
barro responde alas necesidades delaobraylas
peculiaridades de la zona de intervencién como
es el Conjunto Arqueoldégico de Choquequirao.
Por lo general en la mayoria de casos, un trabajo
de conservacidn de este tipo se da a partir de los
conocimientos que se tienen en el momento de
realizar la intervencién, con los cuidados
necesarios para evitar dafios que pongan en
riesgo la integridad del patrimonio y sobre todo
respetando la originalidad de la obra en
intervencién.

El Proyecto Especial Regional Plan
COPESCO, entidad que tiene el rol estratégico de
incorporar los recursos turisticos a la oferta
turistica, permitiendo la conservacion del
Patrimonio Cultural y Natural. Realiza la
intervencién planificada y progresiva del
Proyecto de Restauracion y Puesta en Valor del
Conjunto Arqueolégico de Choquequirao,
donde se intervino el Sector de Pinchaunuyoc
mediante acciones de investigacion
arqueoldgica, conservacion, y restauracion,
trabajos que fueron ejecutaron los afios 2007,
2008y 20009.

La situacién actual nos demuestra que
los pobladores del lugar desconocen de la
gestion y administracién del turismo, valorando
solo el aspecto econémico que les proporciona
el patrimonio, poniendo en riesgo no solo el
recurso turistico sino el medio ambiente del
lugar, generando deterioro de los atractivos
turisticos naturales y culturales existentes. Por
estos riesgos es que nace la necesidad de
solucionar de forma urgente y prioritaria la
salvaguarda del patrimonio que dara origen al
desarrollo sustentable de la actividad turistica,
mediante la elaboracion del Expediente Técnico
de Restauracion del Complejo Arqueoldgico
Choquequirao Sector Pinchaunuyoq, formulado
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porel Arg. Julio Peia Floresy el Lic. Magno Percy
Paz Flores, el afio 2006.

Dentro de los trabajos de restauracion
realizados en este sector, se destaca los trabajos
de Conservacidny Restauracion ejecutados para
recuperar tres fragmentos de barro que
evidencian la tecnologia constructiva utilizada
en el muro de piedra del recinto N2 01 del sector
de Pinchaunuyoc. Estos fragmentos de embarre
original se encontraban en riesgo de colapsar
junto con su soporte, ya que presentaba un
problema estructural desde la parte inferior del
muro hasta la cabecera, ocasionado por fuerzas
fisico mecdnicas, teniendo que realizar acciones
de conservacion preventiva a los fragmentos.

En el proceso de conservacién se
utilizaron los materiales mas idéneos y posibles
de encontrar en el mercado, lo que posibilito la
realizacion de esta intervencion. Asi mismo se
tomo en consideracion referentes de obras de
intervencién similares, sin dejar de lado la
peculiaridad y las caracteristicas Unicas de este
sectorydelrecinto enintervencion.

La intervencién de Conservacion
mediante la técnica del Strappo permitid la
separacion de superficie de tres fragmentos de
revestimiento de barro en una sola pieza,
posibilitando la ejecucién de los trabajos de
conservacién, restauracién y consolidacion en
los fragmentos de revoque de barro para su
posterior montaje en su ubicacién original. Esta
técnica no es muy utilizada en los procesos de
restauracion en recintos pre hispanicos
construidos con mamposteria de piedra, pero
por la peculiaridad del recinto N2 01 que
evidencia el revestimiento de barro, fue
necesario la aplicaciéon de este sistema para
poder recuperar la estabilidad estructural del
muro mediante trabajos de recomposicion
estructural y posteriormente realizar trabajos
de consolidacion y montaje de los fragmentos
de barro.



El Strappo, este método, que es el mas
directo, permite la separacién de
grandes superficies en una sola pieza y
ha demostrado ser el mds conveniente
para resolver problemas delicados
(superficies curvas, bdvedas, etc.). En
cambio, requiere particular destreza y
tiene la desventaja de que, cuando la
pintura se deposita sobre un nuevo
soporte horizontal, tiende a presentar
una superficie anormalmente plana vy
uniforme. Es posible, por supuesto,
conservar los nimbos, los empastes y
otros relieves, pero las ondulaciones
peculiares de la pared se pierden una vez
transferida la pintura. Por esta razdn, el
strappo sélo se emplea en casos de
absoluta necesidad. En resumen, esta
técnica se adopta habitualmente cuando
la solidez del sustrato y la adherencia de
la capa pictérica son insuficientes para
permitir la transferencia de ambos,
cuando el sustrato es demasiado
delgado, cuando se desea levantar la
pintura sin cortar innecesariamente una
superficie muy grande o cuando ésta es
concava.

UBICACION Y CONTEXTO DEL PROYECTO

El conjunto arqueoldégico de
Choquequiraro se encuentra ubicada en la
margen derecha del rio Apurimac, en la
Comunidad de Yanama, Distrito de Santa Teresa
de la Provincia de La Convencidn, y es parte
integrante del Parque Nacional de Vilcabamba —
Choquequirao. Politicamente ocupa parte de los
distritos de Mollepata y Santa Teresa de las
provincias de Anta y La Convencidn
respectivamente. El Conjunto Arqueoldgico de
Choquequirao es una ciudad inca conformada
por Xl sitios o sectores dispersos construidos
con mamposteria de piedra, los mismos que
ocupan parte de la cumbre y faldas del cerro
Choquequirao. (Fig. 1).
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El Sector de Pinchaunuyoc se situa por el
lado Noroeste del Conjunto Arqueoldgico de
Choquequirao, el acceso se da mediante un
camino de herradura, el sector tiene un area de
13,632.46 m2, presenta 59 andenes que estan
dispuestos siguiendo lo empinado de la
topografia a manera de un abanico con el arco
mayor en la parte superior, este sector a su vez
se divide en 08 Sub Sectores con escalinatas
principales, laterales, calzadas de circulacidon y
un canal principal. EI Recinto 01 donde se ubican
los revestimientos de barro, se sitia en el Sub
sector G, anden 7G muro sur exterior. (Fig. 2)

CONTEXTO HISTORICO

En el afio 1710 se tiene la noticia mas
antigua sobre la existencia de la ciudad Inca de
Choquequirao, la cual es proporcionada por el
explorador de origen peruano Juan Arias Diez
Topete, quien realizé la exploracion de la zona al
igual que los pobladores de San Pedro de
Cachora y Huanipaca, los mineros de
Vilcabamba y Yanama, y los arrieros de
Mollepata. Pero es durante el siglo XIX donde se
da una mayor difusion sobre ciudadelas incas
ocultas en el Perd, y es asi que se tiene los
informes de los exploradores: Eugene de
Sartiges (1834) Leonce Angrand (1847), Charles
Wiener (1875 — 1876) y Benigno Samanez
Ocampo; durante la primera mitad del siglo XIX,
fueron los sefiores: Juan Paliza Luna (1932) que
viajé para identificar el sitio arqueoldgico vy
constatar que Choquequirao se halla dentro de
la jurisdiccidn de la Provincia de La Convencidn,
Enrique Campana (1934)y C. Biies (1936).

De la informacion recopilada se
tiene que: el Dr. Hiram Bingham, durante
su primera visita efectuada en 1909,
habia realizado excavaciones en la
plataforma del ushno, en el que hallé
parte de un empedrado; uno de los
resultados del seguimiento que hizo el
Dr. Luis Barreda Murillo, sobre la
segunda presencia de Bingham en
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Figura 1. Hitos y Nodos en el centro histdrico.
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Fuente: Proyecto Especial Regional Plan COPESCO, 2003 y Miguel Yepez, 2020.
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Figura 2. Sub sectores, andenes y recintos del Sector Pinchaunuyoc

Recinto N2 01 i
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Fuente: Proyecto Especial Regional Plan COPESCO, 2005 y Miguel Yepez, 2008.
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Chogquequirao, muestra que se
trasladaron en varias mulas cajas de
madera conteniendo material cultural
de esta ciudad con direccion al Cusco,
guedando la posibilidad de que estos
hallazgos se encuentren también en los
depdsitos de la Universidad de Yale en
los Estados Unidos de Norteamérica
(Pefia & Paz,2016.p.15).

La presencia del Dr. Gustavo Alencastre
Montufar y el Antropdlogo Fidel Ramos
Condori, acompanados del sefior Gil Sumarriva
Alvarez el afio 1964, en el Conjunto
Arqueolégico de Choquequirao ha sido de suma
importancia, porque se ejecutaron las primeras
obras de limpieza y conservacion, la eliminacién
de la vegetacién de los recintos que circundan la
plaza principal y de los andenes monumentales
del sector VII, esta ejecuciéon de trabajos
permitié la presencia esporadica de visitantes
nacionales y extranjeros, asi como turistas
locales interesados en la practica del turismo de
aventura. (Fig. 3).

Figura 3.
Evaluacidn del Recinto N°01 del Sector Pinchaunuyoc
por el Lic. Nilo Torres Poblete y el Arg. Miguel Angel Yepez Pefia
antes de su intervencion.

Fuente: Proyecto Especial Regional Plan COPESCO 2007.
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DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL SECTOR
PINCHAUNUYOQ

El sector de Pinchaunuyoc es uno de los
XIl sectores conformantes del Conjunto
Arqueoldégico de Choquequirao, y presenta
caracteristicas Unicas por su ubicacidon y estd
conformado por terrazas donde resalta los
elementos arquitectdnicos que servian para las
captaciones delas aguas de manantiales que era
utilizados para el riego de los cultivos; los
paramentos de los muros de contencién
presentan hiladas verticales y oblicuas similares
alas de la Cultura Chachapoya.

El Sector de Pinchaunuyoq del Conjunto
Arqueoldgico Choquequirao, se ubica
aproximadamente a 5.80 kildmetros del
sector principal en la ladera del sector
oeste del cerro Choquequirao, esta
conformado por 08 sub sectores y
constituido por una sucesidon de 59
andenes y dos plataformas de calzadas
de acceso, distribuidos en forma de
abanico ocupando el pequeiio valle
escarpado en la falda del cerro, con
andenes conformados porla sucesion de
muros de contencién de altura variable
ligeramente inclinados hacia el interior,
dando origen a plataformas de cultivo de
seccion mas o menos uniforme,
alcanzando al pie el borde de un
precipicio (Pefia & Paz, 2016, p.22).

Este sector se caracteriza por la
presencia de muros de contencidon que estan
construidos ligeramente inclinados hacia el
interior de 4 a 6% correspondiendo su forma a
conceptos estructurales de soporte de cargas
laterales, en cuanto a su técnica constructiva
son de mamposteria de piedra en aparejo
simple tanto vertical como horizontal con
mortero de barro (tierra y arcilla) que en su
mayor parte se ha perdido por efecto del
crecimiento de raices de la vegetacién que ha
penetrado en las juntas y en algunos casos ha
comprometido la estabilidad estructural de los



paramentos, como es el caso de los muros del
recintoN2O01.

El tipo de piedra utilizado en los muros
de contencién es fundamentalmente roca
metamarfica tipo micaesquisto ligeramente
meteorizada, de facil identificacion por su
mayor contenido de cuarzo y mica. Segun el tipo
de piedra varia la mamposteria utilizada para la
construccidon de los muros ya sean hiladas
horizontales o verticales, lo cual se evidencia
claramente en los diferentes sub sectores
identificados dentro del sector de
Pinchaunuyogq.

SUBSECTORG

Este sub sector se ubica en la parte
superior noreste del conjunto, estd conformado
por 12 plataformas derivadas de igual numero
de muros de contencidn irregulares, con traza
de lineas rectas y quebradas sin secuencia
continua, discurre en forma ligeramente curva
un tramo del canal colector de agua,
delimitando la ladera mediante un muro de
contencién de pequefia altura; hacia el lado sur
el sub sector estd delimitado por el canal
longitudinal que lo divide del sub sector A; hacia
el lado oeste colinda con la calzada que forma
parte del sub sector F y hacia el lado norte con el
areaeriazadelacolina.

En este Sub Sector G se encuentra un
recinto de traza rectangular con el lado oeste
abierto a manera de Wayrana (ambiente que
tiene tres paredes), ubicado en la sétima y
novena plataformas, sobre un enorme
afloramiento rocoso, en uno de sus muros se
encuentran tres nichos de traza rectangular de
poca profundidad, con caracter eminentemente
ceremonial; el recinto, probablemente cubierto
a media agua, tiene un vano de ingreso desde la
plataforma 9 a través de una estrecha puertay,
en el lado opuesto desde la plataforma 7, una
pequeiia portada de ingreso de doble jamba, la
misma que se comunica ademds mediante una
escalinata con la plataforma contigua 6
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Presenta afloramientos rocosos de
importancia, el primero en la parte baja sobre la
plataforma mds amplia de todo el conjunto, en
el que se ha edificado el recinto ceremonial y el
segundo ubicado en la parte superior en el
limite del conjunto por debajo del cual discurre
el canal colector de agua. El sistema de
andenerias se encuentra comunicado por
sendas escalinatas en volado o “sarunas”
distribuidas en forma racional en todos los
muros de contencidn, siendo evidente que los
muros de contenciéon inmediatos al recinto
ceremonial, no tienen escalinatas en volado

(Fig.4).
RECINTON201

Este recinto presentaba condiciones de
inestabilidad estructural ocasionados por el
paso del tiempo, deterioro del mortero de barro
entre los elementos liticos, filtraciones de
humedad en el suelo y en los paramentos por
causa de exposicion a laintemperie como lluvias
intensasy las altas temperaturas que presentael
sector.

Este recinto abierto presenta muros
asentados sobre la plataforma G-9d que han
colapsado parcialmente, perdiéndose gran
parte de sus piezas liticas componentes; el muro
del lado sur, se encuentra en buenas
condiciones conservando las piezas del dintel de
la portada, habiendo perdido solamente parte
de las piezas liticas de la cabecera; el muro del
lado norte se encuentra bastante deteriorado,
donde gran parte de sus estructuras
componentes estan derrumbadas; el muro del
lado este se encuentra en regular estado de
conservacién, evidencidndose la perdida de las
piezas liticas de la cabecera de muros (Fig. 5).

ESTADO DE CONSERVACION

Se realizé una evaluacién organoléptica
para determinar el estado de conservacion de
los fragmentos de barro ubicados en el muro sur
del Recinto N2 01, donde se determind que la
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Figura 4. Ubicacion del recinto N°01 en el Sector Pinchaunuyoc

Fuente; Elaboracion propia, 2020

Figura 5. Recinto N°01 antes de la intervencion de

Fuente: Miguel Yepez, 2007.

integridad fisica de cada fragmento estaba
comprometida por el problema estructural de
su soporte (paramento o muro), riesgo que
debilitaba la estabilidad y cohesidon sobre el
soporte pudiendo ocasionar la pérdida de esta
importante evidencia de embarre sobre el
muro.

Los tres fragmentos de barro se
encontraban en regular estado de conservacion,
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ya que aun presentaban cohesién entre sus
partes y con el muro, no se apreciaba
fragmentos sueltos o a punto de desprenderse.
Sin embargo, la necesidad de realizar el
procedimiento de separacién del revoque de
barro mediante la técnica del strappo, fue por la
urgencia de consolidar la estructura de su
soporte sin poner en riesgo o perder la evidencia
original del revoque en barro del recinto (Fig. 6).

Figura 6. Recinto N°01 antes de la intervencion de
restauracion y conservacion

1.;--:.' Iy

Fuente: Miguel Yepez, 2007.



Otro factor que incrementa la
inestabilidad estructural del muro, son los
agentes bioldgicos que originaron el deterioro
en la cabecera del mismo, produciendo el
rompimiento estructural de sus elementos
estructurales, una carga adicional perjudicial
para el soporte de los fragmentos de barro.

Los fragmentos de barro sobre el muro
tenian buena adhesidon, pero presentaban
fisuras y fracturas, producto de la pérdida de la
funcién del aglutinante en el mortero por el
paso del tiempo y por los movimientos de
dilataciény contraccidn de la propia materia, asi
como posibles movimientos sismicos; y el
motivo mas destructivo: la desestabilizacidn
estructural del muro por el crecimiento de raices
delavegetacion. (Fig. 7, 8,9).

Muros o Paramentos :

Son las estructuras que sirven como
soporte de los fragmentos de barro, estan
conformados por elementos liticos (piedra
metamorfica) en hiladas de tipo horizontal
unidos con mortero de barro.

Los muros estructurales se encontraban
en mal estado de conservacion, presentando un
desfase de los elementos liticos que conforman
el aparejo del muro, perdiendo el mortero entre
sus elementos liticos debilitando las bases del
muroy ocasionando un gran riesgo de colapsar.

En la parte superior del muro (cabecera
de muro), de igual forma presenta pérdida del
mortero y del emboquillado, evidenciandose un
desfase de elementos liticos, ocasionando el
deslizamiento de una de las piezas que cumplia
la funcion de alero. En la parte del dintel se
observé un considerable desplazamiento de los
elementos liticos y la acumulaciéon de tierra
sobre las mismas, asi como el crecimiento de
vegetacion (Fig. 10).

En la mayoria de los elementos liticos se
observa la presencia de litoliquenes que
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recubren la superficie de los muros, asi mismo
se aprecia las excrecencias dejadas por los
insectos.

Figura 7. Fragmento grande de revoque ubicado en
la cara exterior del muro sur

1

—

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

Figura 8. Fragmento pequefio de revoque ubicado
al lado sur-oeste del muro

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.
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Figura 9. Fragmento pequefio de revoque ubicado
en la parte del vano del recinto
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Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

Embogquillado:

Es el elemento de cohesion de los
elementos liticos compuesto a base de mortero
de barro (tierra y arcilla) el cual se encuentra
desagregadoy en mal estado de conservacién.

El emboquillado presenta disgregacion
de sus partes, por el rompimiento estructural
del muro causado por la raiz de arbol, que crece
interiormente abriendo paso para ocupar
espacios entre los elementos liticos y el
emboquillado. Asimismo, existe la presencia de
pequefias cavernas ocasionadas por un
coledptero (escarabajo) el cual ingresa por el
mortero haciendo agujeros.

En el emboquillado se observa la
presencia de liqguenes y sales. Asi mismo se
aprecia el crecimiento de raices de plantas que
rompen estructuras en su desarrollo,
ocasionando oxidacion y fatiga de los materiales
que son parte de sucomposicion.

Figura 10. Registro grafico digitalizado, se evidencia las alteraciones fisicas del recinto N°01

ML TO H°00 LADD BLIW [ SUN SECTOR 5

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Revoque de Barro: Figura 12. Revoque de barro con presencia de liquenes

Este revoque de barro se encuentraen el
muro sur del recinto N21, los tres fragmentos
recuperados son evidencia que este ambiente
presentaba revestimiento de barro, los mismos
gue se hallanenregular estado de conservacion.

Estos fragmentos de revoque de barro
presentan en algunas zonas fisuras,
craqueladuras, fracturas, pulverulencia, falta de
cohesion en partes superficiales del fragmento
por la fatiga de materiales por un proceso
normal de deterioro por el paso del tiempo y
exfoliacién por agentes climaticos, fuerzas
edlicas, movimientos de dilatacidn vy
contraccién propios de la materia. (Fig. 11).

En los fragmentos de revoque de barro
se puede apreciar la presencia de liquenes y
sales, asi mismo excrecencias de insectos vy
crecimiento de vegetacion (Fig. 12).

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.
Figura 11. Revoque de barro con alteraciones fisicas

ubicados en uno de los muros del Recinto N2 01
del Sector Pinchaunuyoc en el Conjunto
Arqueoldgico de Choquequirao, en base a los
criterios de las cartas internacionales de
restauraciony un enfoque multidisciplinario.

Objetivos especificos

« La recuperacion de tres piezas del
embarre original del muro, un fragmento
ubicado en el muro sur exterior del
recinto, y dos fragmentos mucho mas
pequefios, uno al lado sur-oeste del
muro y el otro en el lado del vano del
recinto N2 01 del sector de
Pinchaunuyoc.

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

OBJETIVOS DE LA INTERVENCION

El objetivo principal de la intervencion es
el proceso de conservaciéon de fragmentos de
revoque de barro mediante la aplicacion de la
técnica del Strappo y montaje de los mismos,

« La recuperacion de la estabilidad
estructural de los muros del recinto N2
01 con aparejo de piedra mediante la
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técnica de la recomposicién estructural
(anastilosis), que son soporte para los
fragmentos de barro.

*  Determinar el proceso técnico mas
adecuado para la intervencidén de
consolidacidn, strappo y montaje de los
fragmentos de barro.

METODOLOGIA DE INTERVENCION

Dal Monte (1998), citado por Calero,
Lépez, Garcia, Gonzales y Medina (2016, p.33-
34), sostiene que:

En un trabajo de este tipo resulta
imprescindible la aplicacion de una
metodologia rigurosa, de forma que se
puedan establecer conclusiones seguras
y fiables. En la introduccién, se decidié
escoger para estos ensayos dos de los
tratamientos mas empleados en
arqueologia, como son el Paraloid® B-72
y el Bioestel 1200. El Paraloid® B-72, es el
consolidante organico mds empleado en
el campo de la restauraciéon y esta
constituido por una resina acrilica al
100% cuya composicidon esta formada
por un copolimero de metilacrilato y
etilmetacrilato. En el segundo caso, el
Bioestel 1200 es un éster de silicio, cuya
accidén se basa en la precipitacién de la
silice en el interior de los poros que
incorpora ademas en este caso una
“accidon protectora de la degradacién
producida por la contaminacién y el
desarrollo de organismos vegetales
biodeteriorantes”

La intervencién se enmarcd en los
lineamientos de las reglamentaciones y normas
generales que se tienen para las intervenciones
en Monumentos Histéricos — Artisticos
determinados por las Cartas y Normas
internacionales de Conservacion y
Restauracion. Esta intervencion técnica fue
planteada mediante una metodologia

20

sistematica utilizando la correcta
documentacion, registro patoldgico y registro
arquitectdnico, lo cual determind la ejecucién
de lassiguientes acciones:

- ldentificacién de alteraciones fisicas,
quimicas y bioldgicas en el muro de
soporte, emboquillado y revoque de
barro.

- Registro fotografico.

- Determinacion de los agentes de
deterioro.

- Toma de muestras del mortero
utilizado en el embogquillado,
fragmentos de barro, y agentes
bioldgicos.

- Codificacién y reticulado, de los muros
a ser intervenidos (consolidacion y
recomposicion estructural).

- Registro grafico.

- Consolidacion de los estratos de los
fragmentos de revoque de barro.

- Limpieza superficial de los fragmentos
de barro.

-Velado de los fragmentos de barro.

- Arranque de los fragmentos por
Strappo.

- Consolidado de los fragmentos.
- Limpieza de sales de las piedras.

- Montaje de los fragmentos de barro.
CRITERIOS DE INTERVENCION

Para realizar una intervencion adecuada
en el Recinto N2 01, tanto de sus
paramentos conformantes y de los
fragmentos de revoque de barro, fue
necesario realizar una evaluacién y
contrastacion de las acciones a realizar
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determinados en el expediente técnico, La aplicacion de la técnica del Strappo es
todo ello para lograr armonizar los una opcién extrema con la finalidad de
requerimientos metodolégicos de la prolongar y mantener el mayor tiempo posible
investigacion cientifica con los principios los materiales originales que evidencian que el
teoricos de la restauracion. (Yepez & recinto presentaba un revoque de barro en sus
Torres, 2008, p.9) MUroS.

La intervencién de restauracion en los
muros conformantes del Recinto N2 01,
contempla normativas de cartas
internacionales.

“La restauracidon termina donde
comienza la hipotesis, por lo que se hace
absolutamente necesario en todo
empefio de esa indole un trabajo previo
de investigacion histérica”. (Normas de
Quito, 1967, p.20-21)

También recomienda algunas medidas técnicas
comoson:

« Cada proyecto de puesta en valor
constituye un problema especifico y
requiere unasolucion especifica.

* La colaboracién técnica de los expertos
en las distintas disciplinas que han de
intervenir en la ejecuciéon de un
proyecto, es absolutamente esencial. De
la acertada Coordinaciéon de los
especialistas habrd de depender en
buena medida el resultado final.

La conservacion, strappo y montaje de
los fragmentos del revoque original de barro, en
el contexto de la intervencién estan acordes a
experiencias profesionales, alas cartasy normas
internacionales.

“En caso de reconocida necesidad de
"distacco" o "strappo" y de su posterior
restitucién, se recomienda que el
soporte esté realizado con materiales
guimicay fisicamente compatibles conla
obra”. (Carta de la conservacion vy
restauracion de los objetos de arte y
cultura, 1987, p.21).

La dltima opcidén, la mas intrusiva,
supone el arrancamiento previa
proteccién de la superficie, el
tratamiento de ambas caras y la
colocacién sobre un nuevo soporte. Las
ventajas residen en alejar la causa de
alteracién y en la posibilidad de
exposicién al publico. Sin embargo, las
desventajas son diversas: el trauma
sufrido por el substrato durante el
arrancamiento, el éxito técnico de la
operacién con insumos limitados, el
coste elevado en tiempo y en material, la
conservacién en un ambiente estable.
Por otro lado, la opcion del strappo
supone dilemas de orden deontolégico
ya que separamos el bien cultural de su
contexto. (Colonna-Preti & Eeckhout,
2016, p.9).

La propuesta de Restauracion y Puesta
en Valor del Sector Pinchaunuyoq del
conjunto Arqueoldgico Choquequirao,
ha sido elaborada sobre la base de las
Normas Internacionales de
Conservacién y Restauracién de
Monumentos y Sitios, de las cuales el
Peru es pais signatario y, a las
condicionantes técnico cientificas
dentro de las que se viene desarrollando
la actividad restaurativa en nuestro
medio; quiere decir, la utilizacién de la
mano de obra local con la tecnologia
edilicia andina y la aplicacién de
adelantos cientificos que estan al
alcance de nuestra economia, sin
escatimar los esfuerzos que sean
necesarios para garantizar la integridad
de nuestro patrimonio, ni atentar contra
la intangibilidad que precede a toda

21



BN ARQUITEK | 17 | Enero - Julio 2020

propuesta, considerando de ser posible
la reversibilidad de las intervenciones
para permitir replantar las alternativas
propuestas. (Pefia & Paz, 2016, p.36-37).

PROCESO DE INTERVENCION

El proceso de intervencién en el recinto
N2 01 y la conservacion de los fragmentos de
revoque de barro se ejecutaron el mes de agosto
2008, como parte de la programacién de obra
proyectado para el afio 2008 en la Restauracién
y Puesta en Valor del Sector Pinchaunuyoq
ejecutado por el Proyecto Especial Plan
COPESCO. Los trabajos de restauracion
estuvieron a cargo del Arg. Miguel Angel Yepez
Pefia y del Lic. Nilo C. Torres Poblete y los
trabajos de consolidacidon, strappo y montaje
del revoque de barro a cargo de la Conservadora
y Restauradora Ingrid Garcia Miranda.

La restauracion de los muros
conformantes del recinto N2 01, que en su
mayor parte consistié en trabajos de
consolidacion y recomposicion de estructuras
con una minima restitucion de elementos, el
cual se ejecutd conservando las caracteristicas
de la mamposteria y cada uno de sus elementos
liticos constitutivos. Solo cuando fue necesario
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se realizd la restitucién de elementos liticos, el
material nuevo tuvo las mismas caracteristicas
de las estructuras originales, y fueron asentadas
con un retiro en la superficie no menor de 3,0
centimetros para su identificacién frente al
paramento original.

Se realizaron trabajos de conservacién,
restauracién del revoque de barro,
consolidacidn, strappo y montaje en los muros
delrecinto del sub sector G, los cuales conservan
importantes evidencias de revestimientos de
barro que muestran la originalidad del acabado
interior y exterior de los recintos. Se logrd la
consolidacion del mortero original con la
aplicacién de mowilith DM-1H diluido en aguay
alcohol garantizando su adherencia a la
superficie de piedra en la que han sido
aplicadas, asi como la consolidacién de los
bordes externos con la aplicacién de mortero de
cal, arcillay mowilith DM-1H.

En primer lugar, se realiz6 el registro
grafico y fotografico del espacio y fragmentos
trabajados identificando la ubicacién de cada
evidencia de embarre en el soporte, los que
fueron nuevamente colocados en su mismo
lugar. Estos registros graficos se realizaron en
escala1:20. (Fig. 13).
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L ? ! Figura 13.

———1 Registro fotogréfico y gréfico

o LI del Recinto N°01 ubicado

= en el Sub Sector G,
™ paramento reticulado y

codificado con escala grafica

Fuente: Miguel Yepez 2008.



Se determind el estado de conservacion
de los muros conformantes del recinto N2 01,
analizando su problema estructural y las causas
del mismo. También se determiné el estado en
el que se encontraban los fragmentos de barro
en el muro sur del recinto donde se concluyd
qgue la integridad fisica de cada fragmento se
veia comprometida debido al problema
estructural de los muros, pudiendo estos
debilitarse y fracturarse de tal manera que
pierdan estabilidad y cohesidn sobre su soporte
ocasionando la perdida de la evidencia de
embarre sobre el muro en un futuro.

En cuanto a los tres fragmentos de
revoque de barro, estos se encontraban en
regular estado de conservacién, aun existia
cohesién entre sus partes y el muro, no se
apreciaba fragmentos sueltos o desprendidos a
punto de caer. La necesidad de realizar el
sistema de arranque de los fragmentos por la
técnica del strapoo, fue para poder realizar los
trabajos de recomposicion estructural del muro
sin poner en riesgo la evidencia original de la
existencia del revoque de barro en las caras
interiores y exteriores de los muros del recinto
N2 01 del sector de Pinchaunuyoq en el
Conjunto Arqueoldgico de Choquequirao.

También se determind las alteraciones
fisicas, quimicas y biolégicas que originaron los
agentes de deterioro sobre los muros de piedra,
en el mortero de barro, en el emboquillado y en
el revoque de barro.

La eflorescencia de sales en los
elementos liticos, ocasionando la ruptura de la
estructura cristalografica de la piedra la cual ira
disgregandose y pulverizando con el paso del
tiempo. (Fig. 14).

Presencia de agentes biolégicos de
deterioro como litoliquenes, los cuales
ocasionan la ruptura de la estructura
cristalografica de los elementos liticos por la
incrustacién de hifas. (Fig. 15).
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Figura 14. La presencia de sales mediante la diferencia
de coloracidn en el elemento litico

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

Figura 15. Elemento litico con presencia de litoliquines

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

Las raices de la vegetacién las cuales
ingresan en la parte interna de la estructura del
muro, ocasionando pérdida del mortero del
emboquillado y desplazamiento de piezas
debilitando la estructura del muro.

El deterioro del muro ocasiona la fisura
de los fragmentos de revoque de barro por
fuerzas mecdnicas ocasionadas por el
crecimiento de raices en el interior del
paramento. (Fig. 16).
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Figura 16. Fisura en el fragmento de barro
ocasionado por fuerzas mecanicas del muro

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

Presencia de liquenes en los fragmentos
de revoque de barro y saturacion de sales en la
piedra con el crecimiento de litoliquenes sobre
los revoques de barro, los cuales a su vez
ocasionan presencia de humedad y sales. (Fig.
17).

Figura 17. Presencia del liquenes en los fragmentos de barro

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

Se tomaron muestras del mortero
utilizado en el emboquillado de las
uniones de los elementos liticos, asi
como del mortero de barro de los
fragmentos a intervenir, también se
tomd la muestra de los agentes
bioldgicos de deterioro como liquenes,
insectos, excrecencias, vegetacién, los
gue se encontraban en la superficie del
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muroy de los fragmentos. Los andlisis de
estos elementos servirdn como
informacidn para conocer la tecnologia
de materiales de construccién y
porcentaje de material utilizado en su
elaboracion y serd util para posteriores
intervenciones, teniendo en cuenta el
criterio de compatibilidad de materiales
y la minima intervencién (Garcia, 2008,
p.12). (Fig. 18).

Figura 18. La conservadora y restauradora Ingrid Garcia
tomando las muestras del emboquillado

Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Posteriormente se realizé el reticulado y
codificado de los elementos del muro que
fueron desmontados y consolidados, asi mismo
se realiz6 como parte de los trabajos del sistema
de strappo el registro del lugar preciso donde
volvieron a ser colocados los fragmentos de
barro, también se realizd la consolidacién
puntual de los estratos de las piezas, ya que
existian partes débiles, pulverulentas o fisuras.
(Fig.19)

Se utiliz6 como consolidante la colletta
italiana previa limpieza mecanica y superficial
de los fragmentos de barro para liberar
particulas de polvo, liguenes, excrecencias de
animales, y pintura latex de anteriores
codificaciones, elementos que contribuian al
deterioro del revoque enintervencion. (Fig. 20)



DR. MIGUEL ANGEL YEPEZ PENA

Figura 19. Haciendo uso de hipodérmicas se aplicd
consolidante en los fragmentos de revoque de barro

Una vez concluidos los trabajos de
limpieza superficial de los fragmentos de barro,
se realizd la preparacién de la superficie,
humectando la misma para romper la tensién
superficial y facilite la aplicacion de la colletta
italiana. (Fig.21)

Figura 21. Previa a la ampliacion de la colletta
italiana, se preparo la superficie del fragmento de barro

Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Figura 20. Trabajos de limpieza manual de
particulas ajenas al revoque de barro.

Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Para el velado de los fragmentos de
barro se utilizd colletta italiana y mediante la
utilizacion de engasado y posteriormente tela
de tocuyo se realizé el arranque de los
fragmentos por el sistema de strappo, trabajos
que fueron ejecutados con el cuidado del caso
ya que los fragmentos estaban debilitados por
su exposicidon a los factores climatico y al paso
Fuente: Miguel Yepez, 2008. del tiempo. (Fig. 22, 23, 24).
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Figura 22. Aplicacion de la colletta italiana
en las superficies del fragmento

Figura 24. Una vez realizado el engasado se colocd encima
la tela tocuyo para el proceso del velado de los fragmentos

26

Fuente; Miguel Yepez, 2008.

Figura 23. Previa a la ampliacion de la tela tocuyo
se coloc6 un engasado para poder realizar el velado
o0 arranque de los fragmentos de barro

Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Fuente; Miguel Yepez, 2008.

Después de haber sido velados los
fragmentos y una vez ya secos, estos fueron
cubiertos para evitar que se deterioren durante
el proceso de desmontado del muro como parte
de la ejecucién de los trabajos de recomposicion
estructural del paramento.

Luego con especial cuidado se procedid a
realizar el desprendimiento de los fragmentos
de revoque de barro por strappo, utilizando un
triplay para evitar la ruptura de los mismos (Fig.
25).

Todos los fragmentos fueron colocados
sobre un soporte rigido que facilite su
manipulacidn y de seguridad a la estructura del
fragmento de barro, también fueron codificados
segun la ubicacion y el espacio ocupado en el
muro delrecinto N2 01. (Fig. 26).
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Figura 25. Arranque de fragmento de barro por Strappo

de eflorescencia de sales, con cepillos de cerda
suave, hojas de bisturiy brochas (Fig. 28).

Figura 27. Preparacion del mortero de barro utilizando
mucilago como aglutinante

Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Figura 26. Los fragmentos de barro retirados del muro fueron
consolidados puntualmente

Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Figura 28. Limpieza de sales en los elementos liticos
del muro ya recompuesto

Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Para la preparacion del mortero de barro
se utilizé tierra y arcilla de la zona y como
aglutinante se utilizé mucilago preparado (Fig.
27).

Después de haberse realizado los
trabajos de restauracién de recomposicion
estructural de los muros del recinto N2 01, se
procedid a realizar la limpieza de sales en los
elementos liticos el cual se ejecutd a base de
papetas de pulpade celulosa en aguadestiladay
jabén no idnico, previamente a este proceso se
realizd una limpieza superficial de eliminacién Fuente: Miguel Yepez, 2008.
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El mortero preparado con mucilago se
colocé en las partes donde se ubicaban los
fragmentos de revoque de barro, después se
procedid a humedecer los fragmentos para
romper la tensién superficial de los mismos.
(Fig. 29).

Después se procedié al montaje de los
fragmentos de revoque de barro ya
consolidados en su ubicacion original, y fueron
apuntalados para otorgarle una mayor
seguridad aislandolos con un soporte sélido.
(Fig.30).

Figura 29. Antes de su montaje los fragmentos de barro
se humedecieron para romper la tension superficial

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

Una vez montados los fragmentos de
revoque de barro y ya secos se procedié a
realizar el develado de los mismos, quitando la
tela tocuyo y el engasado, dejando a la vista la
superficie de cada fragmento, para
posteriormente recibir el tratamiento de
proteccién con una solucion de paraloid B-72
diluido del 2% en thiner acrilico, y asi asegurar
que pueda soportar las inclemencias de la
intemperie. (Fig. 31).

También se realizé la consolidacion
puntual en las zonas con espacios vacios entre el
revoque de barro y los elementos liticos
mediante la consolidacién con cargas por
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Figura 30. Fragmentos de barro montados en su lugar
original y apuntalados por seguridad

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.

inyeccién con mowilith DMS5, la aplicacion del
consolidante fue ejecutada mediante la
utilizacion de agujas hipodérmicas de variados
calibres, acorde al estado de conservacion del
mortero original. (Fig. 32).

RESULTADOS

Se logrd consolidar los fragmentos de
revoque de barro del recinto N2 01 en el Sector
de Pinchaunuyoc los cuales evidencian que este
recinto presentaba un recubrimiento de
mortero de barro original en las superficies de
los muros. Mediante los procesos técnicos de
consolidacidn, velado, strappo y montaje de los
fragmentos.
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Figura 31. Develado de los fragmentos de barro
ya montados en el muro del recinto N°01

Asi mismo se logrd recuperar la
estabilidad estructural de los muros
conformantes del recinto N2 01 del sector
Pinchaunuyoc, mediante la aplicacién de la
técnica de restauracién de la recomposicion
estructural de sus muros. (Fig. 33).

Figura 33. El recinto N°01 ya restaurado y consolidado
los fragmentos de barro

Fuente: Ingrid Garcia, 2008.
Fuente: Miguel Yepez, 2008.

Figura 32. Consolidacion con carga por inyeccion de las DISCUSION DE RESULTADOS
zonas con espacios vacios de los revoques

En forma general los resultados
obtenidos han demostrado la efectividad de
todos los productos utilizados en la
intervencion, asi como las técnicas de
intervencién utilizadas para lograr el resultado
obtenido en esta investigacién aplicada de

restauracion.

En primer lugar, el proceso de
restauracion mediante la recomposicién
estructural de los muros conformantes del
recinto N2 01 fueron realizados
satisfactoriamente logrando el objetivo de
Fuente: Ingrid Garcfa, 2008. estabilizar los tres muros y colocar
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ordenadamente los elementos liticos con la
utilizacion de un nuevo mortero de cohesién
para lo cual se utilizé arcilla de la zona, tierra
cernida y la cal apagada con un tiempo de
dormido de un mes en los pozos de hidratacion,
llegdndose a la conclusién que la mezcla “ideal”
del mortero fue en proporciéon 5:3:1 (tierra
cernida, arcillay cal), el mortero tiene que tener
una preparacion homogénea en su mezcla
evitando contaminarse con elementos ajenos a
la mezcla, el mortero se deberd dejar cubiertoy
aislado como minimo 120 horas de dormido,
antes de utilizarse en el proceso de restauracion.

En segundo lugar, en el uso del paraloid
B-72 diluido del 2% en thiner acrilico, permitié
proteger los fragmentos de barro frente a las
inclemencias de la intemperie, sin embargo las
extremas condiciones climaticas del sector
(altas temperaturas) y el hecho de no tomar en
cuenta la sugerencia de techar el recinto han
provocado la presencia de pequeiias grietas y
fisuras en el fragmento de barro de mayor
tamario, producto de la perdida de humedad
principalmente por el proceso de
higroscopicidad de los elementos liticos de
absorber la humedad del mortero del
emboquillado utilizado en el proceso de
restauracion.

Por Ultimo, la aplicacion de la técnica del
strappo para poder consolidar los fragmentos
de revoque de barro y realizar la recomposicidon
estructural de los muros del recinto N2 01, fue
realizada exitosamente permitiendo lograr los
objetivos de la intervencidon, tanto de la
restauracion y de consolidaciéon. La técnica
italiana del strappo se aplico siguiendo todas las
recomendaciones para la separacién de la
superficie y su posterior montaje con su correcta
adhesién en una superficie preparada para la
misma.
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CONCLUSIONES
° Se concluye que las acciones de
investigacidon arqueoldgica deben ser
antecedidas a la intervencién de conservacion y
restauracion de monumentos, asi como un
monitoreo arqueoldgico constante durante el
tiempo que dure la ejecucidn de los trabajos de
restauracion.

. Se concluye que los agentes que
ocasionaron el deterioro y las alteraciones
fisicas, quimicas y bioldgicas de los elementos
liticos, emboquillado y revoque de barro,
fueron: el paso del tiempo, la eflorescencia de
sales, crecimiento de vegetacidén, fuerzas
edblicas, movimientos de dilatacién y
contraccién, coledpteros y las condiciones
climaticas del sector.

. Para la preparacion del mortero es
recomendable la utilizacidn del mucilago ya que
le brinda a la mezcla propiedades como la
impermeabilizaciéon y mayor cohesién.

. Se concluye que debe realizarse
monitoreo y acciones de limpieza y
mantenimiento constante frente al crecimiento
de agentes bioldgicos como vegetacién que
pueden ocasionar nuevamente dafios en la
estructura delos muros.

° Es necesario realizar en forma constante
trabajos de limpieza y conservaciéon de los
elementos liticos para eliminar el exceso de
sales insolubles, las cuales rompen la estructura
cristalografica de las piedras ocasionando su
exfoliaciény pulverizacion.

° Se concluye que es necesario la
implementacion de algun sistema de cobertura
para proteger los fragmentos conservados
frente a la exposicion de las intensas
precipitaciones pluviales y las altas
temperaturas que tiene este sector, con el fin de



evitar su deterioro, asimismo aplicar algun
método de barrera con el cual se disminuya la
erosion edlica de los fragmentos al estar
expuestos en una zona de vientos
predominantes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Calero, I., Lépez, T., Garcia, A., Gonzalez, M., &
Medina, V. (2016). Ensayos de consolidacién en
los revestimientos murales del Conjunto
Arqueoldgico de Castulo (Linares, Jaén). Ge-
conservacion, 33-34.

Carta de la conservacion y restauracion de los
objetos de arte y cultura. (1987). Carta de la
conservacién y restauracién de los objetos de
arteycultura. UNESCO.

Colonna-Preti, K., & Eeckhout, P. (2016).
Descubrimiento de nuevas pinturas murales en
Pachacamac, Peru. Un reto para la conservacién
delaarquitecturaentierra. Terra Lyon, 9.

Garcia, I. (2008). Informe Técnico de
Conservacion y Restauracion de Revoque de
Barro. Cusco: Proyecto Especial Regional Plan
COPESCO.

Normas de Quito. (1967). Informe final de la
reunion sobre conservacion y utilizacion de
monumentos y lugares de interés historico y
artistico. Quito: UNESCO.

Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
(1969). La Conservacion de los bienes culturales
(Vol. Museos y Monumentos XI). Lausana
(Suiza): PCLs.a.

Peiia, J., & Paz, P. (2005). Restauracion y Puesta
en Valor Conjunto Arqueologico Choquequirao -
Sector Pinchaunuyoc. Cusco: Proyecto Especial
Regional Plan COPESCO, Plan Maestro
Choquequirao.

DR. MIGUEL ANGEL YEPEZ PENA

Yepez, M., & Torres, N. (2008). Informe Anual
2008 Preliquidaciéon de Obra - Restauracion y
Puesta en Valor Conjunto Arqueoldgico
Choquequirao, Sector Pinchaunuyoc. Cusco:
Proyecto Especial Regional Plan COPESCO.

BREVE RESENA DELAUTOR
MIGUEL ANGEL YEPEZ PENA

° Arquitecto titulado por la Universidad
Nacional de San Antonio Abad del Cusco.
Proyectista y Residente de Obra en
Conservacion, Restauracion y Puesta en
Valor del Conjunto Arqueolégico de
Choquequirao.

* Magister en Gestion Publica por la
Universidad Cesar Vallejo.

« Candidato a Doctor en Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible por la Universidad
Andina del Cusco.

* Director y Docente de la Escuela
Profesional de Arquitectura de la Facultad
de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad Andina del Cusco.

CORRESPONDENCIA
Miguel Angel Yepez Peiia

Universidad Nacional San Antonio Abad del
Cusco

myepezp@uandina.edu.pe

31



	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31

