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RESUMEN

Las plantas por su constitucion bioldgica,
desarrollan funciones vitales para el hombre,
ante esta situacidon, las plantas acuaticas
demuestran ser una alternativa para el cambio
del ecosistema del distrito, por lo que es
necesario conocer la capacidad de acumular
metales pesados de aguas contaminadas con
relaves mineros. El objetivo general del Proyecto
es determinar la capacidad que tiene la totora,
de acumular metales pesados en el humedal de
Ite. En el presente trabajo de investigacion, se
recolectaron muestras de totora Thypha spp, en
envases de plastico, esterilizados y rotulados,
los andlisis se realizaron en el laboratorio de
quimica analitica de CERPER — Lima, los
resultados comparado en dos afios
consecutivos, tuvieron valores entre 0.05 y <2
mg/kg para el Pb, 0.04y<0.02 mg/kg parael Asy
1.83y4.97 mg/kg parael Zn.

Llegando a la conclusién de que la totora
Thypa spp, presenta niveles de concentracién
de metales pesados, que se encuentran dentro
delos niveles permisibles.

PALABRA CLAVE: Contaminacion ambiental,
Humedales de Ite, relaves mineros, metales
pesados, totora.

! Arquitecta. Docente de la Universidad Privada de Tacna.
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ABSTRACT

The plants by their biological
constitution, they develop functions vital for the
man, before this situation, the aquatic plants
prove to be an alternative for the change of the
ecosystem of the district, reason why it is
necessary to know the capacity to accumulate
heavy metals of waters Contaminated with
tailings Miners The overall objective of the
project is to determine the capacity of the
totora, the heavy metals in the Ite wetland. In
the present work, samples of Thypha spp. Were
collected in plastic containers, sterilized and
labeled, the analyzes were performed in the
laboratory of analytical chemistry of CERPER -
Lima, the results compared in two consecutive
years had values between 0.05 and <2 mg / kg
for Pb, 0.04 and <0.02 mg / kg for As and 1.83
and4.97 mg/ kg forZn.

Finding that the Thypa spp., Presents the
concentration levels of heavy metals, which are
within the susceptible levels.

KEYWORD: Environmental pollution, Ite
wetlands, mining tailings, heavy metals, totora.

INTRODUCCION

El distrito de Ite, se encuentra ubicado a
95 km, del norte de la ciudad de Tacna, sobre la
carretera costanera Tacna — llo, provincia Jorge
Basadre, regidén Tacna.

En la actualidad el Humedal de Ite, luego
de haber sufrido un incendio en el mes de abril
del 2016 (Diario Correo, 2016) se encuentra
recuperando los suelos que hasta hace algunos
afos, estaban cubiertos por relaves mineros,
cambiando el medio ambiente y modificandolo
de acuerdo alas necesidades requeridas. Vicetti
(2008) indica que un Humedal esta compuesto
por microcosmos, en los que se cumplen los
flujos de energia y nutrientes a través de la
cadena alimenticia en una zona delimitada por
la presencia de agua. En la costa Peruana, estos
ecosistemas albergan una poblaciénimportante
de aves residentes, y son lugares de reposo para
la aves migratorias del hemisferio norte, de las
zonas mas australes de Sudameérica y de las
zonas andinas.

En un pais como el Peru, en donde existe
plantas y animales silvestres, potenciales para
su aprovechamiento sostenible ya sea en forma
directa o indirecta. Se viene realizando
evaluaciones de fauna silvestre, que van desde
inventarios y monitoreo realizados por
investigadores, nacionales y extranjeros en
diferentes localidades del Perd (INRENA, 1996)

En los ultimos afios, la preocupacion por
el medio ambiente ha crecido y se han
establecido normas de politica ambiental,
orientadas a mantener los niveles de
contaminacion, dentro de los limites
permisibles. Por estarazénla Direccién General
de asuntos ambientales, del Ministerio de
Energia y Minas implemento tres instrumentos
de control: Los estudios de impacto ambiental;
Los programas de manejo ambiental y Las
auditorias externas para todas las empresas
mineras. En aplicacion a esta norma se obligé a
la Southern Peru Copper Corporation, derivar
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los relaves mineros, producidos en las unidades
mineras de Toquepala y Cuajone, a las canchas
de relave construidos en la quebrada honda de
Sitana (La Republica, 2012).

El agua natural se encuentra ligada a un
movimiento ciclico de evaporacidén y
precipitacién que somete las tierras emergidas
(superficie y profundidad) y se puede encontrar
numerosos elementos como Ca++, Mg+, Na++,
K+, entre cationes y Cl-, Na+, SO, entre aniones
(Gomilla y Guerree, 1997), ademas contiene
materias extrafias en solucién y suspensién en
proporciones variables, dependiendo de su
origen, por ejemplo el suelo (Bartolini, 1988).
Estas sustancias pueden modificar
considerablemente sus propiedades, fisicas,
quimicasy bioldgicas (Miranda, 2000).

El objetivo del Proyecto es determinar la
capacidad que tiene la totora Typha spp de
acumular metales pesados.

MATERIALY METODOS
Técnicas

Las muestras obtenidas e identificadas
se guardaran en bolsas plasticas herméticas. El
analisis se realizé en los Laboratorios CERPER.
Por el método de muestreo: Bowen, J.E. Analisis
de tejidos de las plantas. Errores costosos que
hay que evitar. Crops and sol. Magazinc,
Diciembre 1978.

Procedimiento

La recoleccién de muestras de totora del
Humedal, se realizé durante el mes de
diciembre de 2011. Se tomaron de manera
aleatoria, cinco muestras de agua (5 L) y dos
muestras (1 kg) de totora. Se procedid a
almacenarlos en envases de polietileno,
previamente lavados y rotulados
adecuadamente. Los analisis se realizaron en el
laboratorio de quimica analitica de Certificacién
del Pert—-SMEWW 21th ed 2005 Part 1060C —
Collection and preservation of samples. 105
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RESULTADOS

El Humedal de Ite, tiene un area
aproximada de 1,800 has, donde se ha realizado
un programa de remediaciéon ambiental que ha
originado el nacimiento de vegetacién como la
totora, que estdn siendo utilizadas como
depuradoras de aguas residuales de desechos
mineros; por ello, esta investigacidén sera de gran
utilidad para determinar la capacidad de
absorcién de metales pesados por esta especie.

TABLA 1
LIMITE
DE RESUL- RESUL- LIMITE
ENSAYOS DETEC- TADO TADO PERMISIBLE
CION 02-08-10 02-02-12 EN (mg/Kg)
(mg/Kg)

MERCURIO 0,01 <0,01 <0,01 0,01-0,1
CADMIO 0,002 <0,002 <0,5 1-10
PLOMO 0,011 0,05 <2,0 0,07-0,1

ARSENICO 0,02 0,04 <0,02 0,010,1

ZINC 0,42 1,83 4,97 1-10

Resultados Limites Permisibles Totora

TABLA 2
LIMITE
DE RESUL- RESUL- LIMITE
ENSAYOS DETEC- TADO TADO PERMISIBLE
CION 02-08-10 02-02-12 EN (mg/Kg)
(mg/Kg)

CALCIO 13,76 2079.78 3988
SoDIo 3,7 804.63 8737

MAGNESIO 0,50 547.58 1630

Resultados Limites Permisibles Totora

TABLA 3
LIMITE
DE RESUL-  RESUL- LIMITE
ENSAYOS  pgETEC-  TADO TADO PERMISIBLE
CION 020810  0202-12 EN (mg/L)
(mg/Kg)

POTASIO 298,34, 296.34 14191

Resultados Limites Permisibles Totora

Los resultados de los diferentes
elementos analizados y comparados entre
agosto de 2010 y febrero de 2012 tuvieron
valores menores oiguales a<0.01y<0.01 mg/kg
para Hg; 0,002 y valores menores o iguales a
<0.5 mg//kg para el Cd; valores menores o
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igualesa 0,05y <2,0 para el Pb; valores menores
oigualesa0,04y<0,02 para el As, en caso del Zn
losvalores estan entre 1.83y4.97 mg/kg.

DISCUSION

La Universidad Nacional del Altiplano,
Puno y la Universidad de British, Columbia
Canada (1988), determinan que la totora tiende
a concentrar mayor cantidad de contaminantes
en las raices seguido por el tallo, y finalmente el
rizoma. Los niveles encontrados en el tallo son:
Cu = 5.9 mg/kg; Mn = 18.3 mg/kg; Zn = 6.2
mg/kg; Pb=9.5 mg/kg; Cr=11.8 mg/kg; Fe =5.6
mg/kg.

Asi mismo la totora es muy resistente a
cualquier tipo de contaminacion y es capaz de
eliminar una gran cantidad de metales y otros
agentes contaminantes del agua.

En esta investigacidn se encontraron la
presencia de metales pesados en la totora
Thypha spp, en dos analisis se obtuvieron
valores menores o iguales para el Hg <0.01 y
<0.01 mg/kg; Cd <0.002 y <0.5 mg/kg; Pb 0.05y
< 2.0 mg/kg; As 0.04 y <0.02 mg/kgy Zn 1.83 y
4.97 mg/kg,

CONCLUSIONES

La totora, presentan niveles de
concentracién de metales pesados, que se
encuentran dentrodelos niveles permisibles.

El agua es de reaccion alcalina,
extremadamente dura, alta en cloruros y
sulfatos, sin presencia de cianuros, ni Mercurio,
con alta cargaensdlidos totales.

No hay presencia de Cadmio, Plomo, de
los resultados por la mayor concentracion de
Boro, Hierro, Litio y Silicio esto se deberia a un
aporte del lecho natural del Humedal, ya que la
mayor presencia de estos elementos, los
principales presentes en la corteza terrestre
reforzaria dicha teoria, como que la parte sur es
fuente natural de Boro en subsuelo.

Para Plomo en pastos no debe superar
los 4.6 mg/Kg, en Mercurio es tolerable hasta
0.05 mg/Kg, en Cadmio las forrajeras no deben
superar los 5 mg/Kg, en Arsénico el rango
tolerable es 0.28-0.3 mg/Kg. Tanto las aguas
como los totorales del humedal de Ite,
presentan metales pesados no significativos.
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