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RESUMEN

La investigacion consiste en determinar
la relacion existente entre las estrategias de
adaptaciéon desde el disefio de habilitaciones
urbanas y la reducciéon de los riesgos
relacionados al cambio climatico, con miras a
mejorar las condiciones fisicas, sociales e
institucionales que incidan directamente en la
mejora de la calidad de vida de la poblacidn.

La investigacion ha sido realizada en
base a la metodologia de investigacidon
Hipotético-Deductiva, en donde se recolecta
datos para la comprobacion hipdtesis con base
en la medicién numérica (cantidades) y el
analisis estadistico (métodos estadisticos), con
el fin de establecer pautas de comportamientoy
probar teorias, con un disefio de investigacion
correlacional, donde la muestra son las
urbanizaciones que conforman las
habilitaciones urbanas.

La muestra corresponde a la Campifa
conformada por 9 habilitaciones urbanas, y la
poblacion de dichas habilitaciones urbanas, que
asciende a 3,864 habitantes. Se empled la
técnica de encuestas y observacion de datos,
utilizando como instrumentos el cuestionario y
la ficha de observacion. Se hizo el analisis de los
aspectos comunitario, ambiental e institucional,
en donde la capacitacién, adaptacion en, areas
verdes, asi como los programas y proyectos
juegan un rol fundamental para la definicion de
estrategias de mitigacion y adaptacion en la
reduccion del riesgo por cambio climatico.
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ABSTRACT

The objective of the research is to
determine the relationship between adaptation
strategies from the design of urban permits and
the reduction of risks related to climate change,
with a view to improving the physical, social and
institutional conditions that directly affect the
improvement of the quality of life of the
population.

The research has been carried out based
on the Hypothetical-Deductive research
methodology, where data is collected for testing
hypotheses based on the numerical
measurement (quantities) and statistical
analysis (statistical methods), in order to
establish guidelines for behavior and prove
theories, with a correlational research design,
where the sampleis the urbanizations that make
up the urban authorizations.

The sample corresponds to the Campifa
conformed by 9 urban authorizations, and the
population of said urban habilitations, that
ascends to 3,864 inhabitants. The technique of
surveys and observation of data was used, using
as instruments the questionnaire and the
observation form. The analysis of the
community, environmental and institutional
aspects was carried out, where training,
adaptation in green areas, as well as programs
and projects play a fundamental role in the
definition of mitigation and adaptation
strategies in risk reduction due to change
climate.



Se concluye con el planteamiento de
estrategias para las zonas de mayor riesgo,
integracion de la mitigacion y adaptacion en los
instrumentos de ordenamiento territorial como
una de las alternativas para reducir el impacto
del cambio climatico.

Asi mismo aumentar la capacidad
adaptativa y de resiliencia de los ecosistemas,
disefiar proyectos que contemplen
infraestructura verde en los espacios publicos
son planteamientos de la presente
investigacion. El componente social también
incide en la reduccion del riesgo por cambio
climatico, contando con una poblacidn
capacitada en medidas de prevencion, en la
respuesta a peligros originados por el cambio
climatico, como las lluvias intensas, se
conseguird reducir la vulnerabilidad en su
exposicion y fragilidad y por ende se reduce el
riesgo.

Otro de los componentes es el
institucional, a cargo de gobiernos locales e
instituciones de la sociedad civil que conduceny
proponen Modelo de Desarrollo Seguro,
organizar ala poblacion para hacerle frente a los
impactos del cambio climatico, promover
proyectos que se financien con los bonos verdes
sonalgunas alternativas de solucion.

PALABRAS CLAVE: Adaptacién, mitigacién,
Cambio Climaticoy Riesgos.
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It concludes with the approach of
strategies for the zones of greater risk, the
integration of the mitigation and adaptation in
the instruments of territorial ordering like one of
the alternatives to reduce the impact of the
climaticchange.

Also increase the adaptive capacity and
resilience of ecosystems, design projects that
contemplate green infrastructure in public
spaces are approaches of the present
investigation. The social component also affects
the reduction of risk due to climate change, with
a population trained in prevention measures, in
the response to hazards caused by climate
change, such as heavy rains, it will be possible to
reduce vulnerability in their exposure and
fragility and therefore the risk is reduced.

Another component is the institutional,
in charge of local governments and institutions
of civil society that lead and propose Safe
Development Model, organize the population to
face the impacts of climate change, promote
projects that are financed with bonds Green are
some solution alternatives.

KEYWORDS: Adaptation, mitigation, Climate
Change and Risks.
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INTRODUCCION

A nivel nacional, el cambio climatico se
manifiesta en las 25 regiones de nuestro pais y
los dafios e impactos en las distintas
dimensiones del desarrollo son cada vez mas
visibles, segun informe de avance de la gestion
regional frente al cambio climdtico segun el
Ministerio del Ambiente, adicionalmente, los
modelos de desarrollo usuales en las
poblaciones urbanas, no siguen patrones
sostenibles, lo cual por un lado intensifica el
impacto de las amenazas naturales en el
territorio.

El problema radica en que no existen
estrategias de adaptacion y mitigacion en los
espacios publicos para la reducciéon de los
riesgos relacionados al cambio climatico, ya que
al establecerse poblaciones en el territorio no
planificado la ocurrencia de eventos
hidrometereolégicos extremos y fendmenos
naturales, afecta de alguna u otra manera al
distrito y a las personas que lo habitan, a las
infraestructuras, servicios, economia, entre
otros. Adicionalmente, los modelos de
desarrollo usuales en las poblaciones urbanas,
no siguen patrones sostenibles, lo cual por un
lado intensifica el impacto de las amenazas
naturales existentes intrinsecamente en el
territorio (erosion, canalizacién no adecuada de
cursos de agua, contaminacion ambiental, etc.)
y por el otro lado, aumenta su vulnerabilidad
desde el punto de vista fisico (construccion),
ambiental (ecosistemas), social (organizacion),
cultural (percepcion del riesgo ambiental) e
institucional (planificacion, eficiencia en la
actuacion de las instituciones). Esto genera que
ante la ocurrencia de un evento o fendmeno
natural acarrea el desastre, especialmente para
las personas que la habitan. Dentro del objetivo
general se planted establecer si el nivel de
relacion existente entre las estrategias de
adaptacion y mitigacién y la reduccion de los
riesgos relacionados al cambio climatico es
significativo en la urbanizacion “La Campifia” del
distrito de Socabaya, Arequipa 2016.
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MATERIALES Y METODOS

El distrito de Socabaya, por su
localizacién privilegiada, presenta condiciones
particulares para la presente investigacion,
como la existencia del plan urbano de Modelo
de Desarrollo Seguro del distrito. Se formuld dos
variables, la variable independiente: estrategias
de adaptacion y mitigacion en habilitaciones
urbanas, que planteo dentro de sus
dimensiones la comunitaria, la ambiental y la
institucional y la variable dependiente, la
reduccion del riego relacionado al cambio
climatico, donde se tomd la dimensidn social, la
vulnerabilidady el peligro.

La investigacion ha sido realizada en
base a la metodologia de investigacién
Hipotético-Deductiva, donde se utiliza
recoleccion de datos para probar hipdtesis con
base en la medicién numérica y el analisis
estadistico donde la muestra son las
habilitaciones urbanas que conforman la
urbanizacién La Campifa conformado por 9
habilitaciones urbanas, y la poblacién de dichas
habilitaciones urbanas, donde la muestra es
aleatoriasimple.

Se empled la técnica de encuestas y
observacion de datos, empleando como
instrumentos el cuestionario y la ficha de
observacion. El analisis se realizé a partir de los
resultados del cuestionario obtenidos en
campo, la observaciéon a las diferentes
condiciones de los espacios publicos sumado a
la gestion de los datos y su sistematizacion de la
informacion secundaria y visitas al area de
estudio durante el desarrollo de lainvestigacion.

DESARROLLO

ESTRATEGIAS DE MITIGACION Y ADAPTACION
EN HABILITACIONES URBANAS

ASPECTO COMUNITARIO

En el aspecto comunitario la poblacién
puede estar expuesta a multiples peligros, vy



debe responder de manera oportuna y
eficiente, adaptandose y recuperdandose de los
impactos ocasionados por el fendmeno. En la
capacitacion, la ciudad de Arequipa y el distrito
de Socabaya no son ajenos a estos fuertes
impactos suscitados con mayor recurrencia en
nuestras ciudades, es por ello que el
fortalecimiento de capacidades de la poblacién
afectada, segun el plan de Contingencia frente al
fendmeno del Nifio, incorpora dicha accidén. En
capacitacidon se consulté a la poblacién para
determinar el nivel de capacitacion en medidas
de adaptacion frente al cambio climatico, a si
desarrolla practicas ambientales.

1. No 2309 60
2.Si 1555 40

Tabla 1. Capacitacion en medidas de adaptacion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Poblacion que recibid capacitacion
en medidas de adaptacion
Fuente: Elaboracion propia

Podemos observar que el 60% de los
habitantes de la Campifia del distrito de
Socabaya indica que no ha recibido capacitacién
en medidas de adaptacion frente a riesgos que
pueden generar las lluvias intensas.

ASPECTO AMBIENTAL

En las buenas practicas ambientales, se
le consulté a la poblacién si practicaba la
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participacion en los sistemas de gestion
medioambiental, si optimizaba el consumo de
agua, energia y materiales contribuird a
disminuir elimpacto ambiental negativo.

1. No 2169 56
2. Si 1645 44
Total 3864 100

Tabla 2. Practica para la conservacion
del medio ambiente. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Poblacion que realiza alguna préctica
para la conservacion del medio ambiente.
Fuente: Elaboracion propia

En las tablas observamos que el 56% de
los habitantes de la Campifia del distrito de
Socabaya dice que no ejecuta practicas sobre la
conservacion del medio ambiente porque
muchas veces no se dan las condiciones para
poder desarrollarla.

La superficie de area verde en zonas
urbanas contribuye a la reduccién de carbono
en la atmdsfera, mejorando el control de la
temperatura y reduciendo el efecto
invernadero; también mejoran las condiciones
del suelo y la humedad, evitando la
desertizaciéon, es decir mientras mas dareas
verdes cuenten las habilitaciones urbanas,
mayor serd el beneficio integral.

La percepcién de la cantidad de areas
verdes para prevenir inundacidn vy
deslizamiento por lluvias intensas.es un
componente importante
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1. No 2473 64
2. Si 1391 36

Tabla 3. Percepcion de la cantidad de areas verdes
para prevenir inundacion y deslizamiento.
Fuente: Elaboracion propia

100% 64%

0%
1.No 2.Si

Figura 3. Percepcion de la cantidad de areas verdes
para prevenir inundacion y deslizamiento.
Fuente: Elaboracion propia

Podemos observar que el 64% de los
habitantes de la Campifia del distrito de
Socabaya dice que su urbanizacién no tiene
dreas verdes suficientes para evitar las
inundaciones porlaslluvias.

Referente a la calidad ambiental, en la
urbanizacion La Campina se efectudé también un
estudio exhaustivo sobre la cantidad de
arbolado en los espacios publicos en los
espacios publicos—vias.

Figura 4. Ancho de tramos de via.
Fuente: Elaboracion propia

Se aplicé la siguiente férmula para
determinar el nimero de arboles segun el ancho
delacalle.

Calculo del nimero de arboles para cada tipologfa
de seccién de calle

N° de arboles
adecuados ~

Superficie total del espacio publico (m2)

Tipo de porte del arbolado viario

Figura 5. Calculo ndmero de arboles
Fuente: Indicadores de sostenibilidad ambiental de
la actividad urbanistica de Sevilla.

El siguiente cuadro muestra el déficit de
arbolado por calle.

Anchodela  Superficie total del Tipo del porte el W de arboles
calle tramo (m2) arbolado por tramo de
calle
Bl 4m 3880.0991 m2 0.02 ( porte pequefio) n
= 6m 64312278 m2 0.04 (porte pequefio) %72
= am 550662849 m2 0012 (porte mediano) 0
12m 24098 7749 m2 0010 gran porte) 20
- 15m 37032.493 m2 0.025 (porte mediano) 25
| 20m 9804053 m2 0,025 (porte mediano) 25
Cantidad de Cantidad de
arboles actuales arboles idéneos Déficit
(%) (%)
= 1(13%) L) ._
[ 13 (0.50%) 2572 (100%) 2559
- 45 (6.81%) 660 (100%) .
60 (25%) 20106 180 l
- 45 (4.86%) 925 (100%) .
. 12 (4.89%) 245 (100%) 233

Tabla 5. Déficit de arbolado por calle.
Fuente: Elaboracion propia

OBSTRUCCION DE RADIACION SOLAR DEL
ARBOLADO.

En el plan especial de indicadores de
sostenibilidad ambiental de la actividad
urbanistica de Sevilla sefialan varios indicadores
para cuantificar la cantidad necesaria de
arbolado para las vias, que forman parte del
espacio publico y que permiten conseguir
espacios publicos confortables.



El siguiente cuadro nos ayudara a
determinar el nUmero minimo de arboles para
cadatramo de calle en relacién a la superficie de
la via y la frondosidad de las especies de
arbolado (gran porte, porte mediano o porte
pequeio).

Relacién a la superficie de la via y la
frondosidad de las especies de arbolado (gran
porte, porte mediano o porte pequefio).
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N*® de arboles
por tramo de
calle

Anchodela  Superficie total de} Tipo del porte del
calle tramo (m2) arbolado

am 3889.0991 m2 0.02 ( porte pequefio) 77

6m 64312.278 m2 0.04 (porte pequeiio) 2572
8m 55066.2849 m2 0.012 (porte mediano) 660
12m 24098.7749 m2 0.010 ( gran porte) 240
15m 37032.493 m2 0.025 (porte mediano) 925
20m 9804.053 m2 0.025 (porte mediano) 245

Tabla 7. Nro. de arboles por tramo de calle.

de parala de solar
porte pequefio porte mediano gran porte
Arboles/m2 de espacio pablico 0,02 0012 0,010 Cantidad de Cantidad de
P D RSP arboles actuales rboles idéneos Déficit
Arboles/m2 de espacio publico 0,04 0,025 0,020 (%) (%)
T .; 1(1.3%) AL 76
Tabla 6. Requerimiento de arbolado para obstruccion -
. oz 2572 (100%,
de radiacion solar. = 13 (0.50%) St 2559
Fuente: Plan especial de Indicadores de sostenibilidad [ 45 (6.81%) Letilon), 615
ambiental de la actividad urbanistica de Sevilla. F 60 (25%) 240 (100%) 180
[ 45 (4.86%) 920 (10o%) 880
Para calcular el nUmero de arboles para | 12 (4.89%) 245 (100%) 233

cadatipologia de seccion de calle se requiere:

Ancho de calle (calzada mas aceras en
m.), Longitud de cada tramo de calle (m),
Superficie total viario publico (m2), Tipo de
porte del arbolado viario (grande, mediano y
pequefo).

Como trabajo de campo se efectud el
inventario de arboles en las vias de la
urbanizacién, encontrdandose déficit de
arbolado, segln la formula aplicada.

CLASIFICACION PORTE

PORTE PEQUENO

PORTE MEDIANO

PORTE GRANDE

Figura 6. Tamafio de arboles existentes

Tabla 8. Déficit de arboles.

Realizado el andlisis en el sector,
podemos indicar que la Urbanizacién La
Campifa posee un total de 176 arboles entre los
portes pequefios, medianos y grandes. Después
de aplicar el indicador y realizado los célculos
respectivos, el sector posee un déficit del 96.1%,
puesto que lo ideal es tener la cantidad de 4543
arboles.

REDUCCION DE RIEGO FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO

Reduciendo la vulnerabilidad se reducira
elriesgo, es asi que debemos incidir en reducir la
exposicion y fragilidad que presenta elementos
expuestos susceptibles en el area de estudio,
localizdndose en el sector 12 instituciones
educativas, 26 areas recreativas, un predio de
desarrollo comunal y 1178 viviendas. En cuanto
al Estado de la Edificacién el 32% de las unidades
prediales se encuentran en buen estado, el 25%
en estado regular, el 22% en estado malo y
ruinoso y no tiene 21% no se cuenta con

informacion.
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MAPA: USOS DE SUELO-ELEMENTOS EXPUESTOS

s

N Area RESERVADA

@ RIO SOCABAYA

LIMITE DEL DISTRITO
PARCELA AGRICOLA

Figura 7. Mapa uso de suelo - Elementos expuestos
Fuente: Elaboracion propia en vase a PUD

de Socabaya.

MAPA: VULNERABILIDAD

e
LEYENDA

B woerisuonoaa PARCELA AGRICOLA MANZANA URBANAS
B wuerssono eoi JOPOSRAA @D LMITE DEL DISTRITO
== uuA — RIO SOCABAYA

VULNERABILIOAD

Figura 8. Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia
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PELIGRO: Lluvias intensas

Las precipitaciones son un factor
determinante para la generacién de flujos de
detritos y otros tipos de movimientos en masa.
Se pueden generar en una cuenca en funcion al
drea de captacion, las alturas, pendientes y
cobertura vegetal (Faustino, 2006); la respuesta
del evento de escorrentia se producira de forma
inmediata o tardard un tiempo hasta alcanzar el
cauce de la quebrada a través del
desplazamiento de un flujo por sus afluentes. La
presencia de este fendmeno se da cada afioy en
los ultimos afos se acentla por impacto del
cambio climatico.

RESULTADOS

Para el anadlisisy comparacion del aspecto
comunitario y ambiental se aplicé la matriz de
normalizacidn Saaty, dando como resultado los
siguientes niveles de adaptacidn y mitigacion.

Aspecto Comunitario:

INDICADOR

Sl
CAPACITACION 0.4
BUENAS
PRACTICAS 0.44
ACTITUD FRENTE AL RIESGO 0.37

Tabla 9. Calculo de nivel de estratégia
del aspecto comunitario

Niveles de
Rangos de Adaptacién ADAPTACION
0.67 = R_= 1.00
034 = R = 0.66
000 = R = 0.33

Tabla 10. Rangos y niveles de adaptacion - comunitario

Como promedio del aspecto
comunitario en las respuestas positivas se
obtuvo 0.405, encontrandose entre los
siguientes valores 0.34 y el 0.66 ubicandose en
una adaptabilidad media.



Aspecto Ambiental:

INDICADOR [si

CANTIDAD DE AREAS VERDES 0.36
CALIDAD AMB. EN ESPACIOS PUBLICOS 0.39
CONOCIMIENTO DE NORMATIVIDAD 0.35

Tabla 11. Calculo de nivel de estratéia del
aspecto ambiental

Niveles de

Rangos de Adaptacién |\ oracioN

0.67 = R = 1.00
034 = R 0.66
0.00 = R = 0.33

Tabla 12. Rangos y niveles de adaptacion ambiental

Como promedio del aspecto ambiental
se obtuvo 0.364 encontrandose entre los
siguientes valores 0.34 y el 0.66 ubicdndose en
una adaptabilidad media.

Aspecto Institucional:

INDICADOR

Sl
PROGRAMAS Y PROY. 0.43
OCURRENCIA DE DESASTRES 0.34
FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES 0.41

Tabla 13. Célculo de nivel de estratégia del aspecto
institucional

Niveles de

Rangos de Adaptacién | o1 bracioN

067 = R_= 1.00
[ 034 = R = 0.66
000 = R = 033

Tabla 14. Rangos y niveles de adaptacion institucional

Como promedio del aspecto
institucional se obtuvo 0.398 encontrandose
entre los siguientes valores 0.34 y el 0.66
ubicdndose en una adaptabilidad media.
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DISCUSION

A partir de los hallazgos encontrados,
aceptamos la hipdtesis general que establece
que existe relacién entre las estrategias de
adaptacion y mitigacién en habilitaciones
urbanas y la reducciéon de los riesgos
relacionados al cambio climatico en la
urbanizacion La Campifia del distrito de
Socabaya, Arequipa 2016.

Estos resultados, guardan relacién con
los que sostiene Ludefia, Wik, Quiroga (2016) en
Mitigacidn y adaptacion al cambio Climatico,
quien sefiala que el cambio climatico que los
problemas asociados al cambio climatico
representan un contexto situacional de desafio
ambiental, en el cual ante el aumento de
vulnerabilidad aumentaran las necesidades de
adaptacion en sectores claves como energia,
transporte, desarrollo urbano entre otros. Estos
autores expresan que mientras mayor es la
cantidad de estrategias de adaptaciéon vy
mitigacién, mayor sera la resiliencia lo cual
reducird la vulnerabilidad que permitird reducir
el riesgo. Ello es acorde con lo que en este
estudio se halla.

Asi mismo los resultados obtenidos en la
presente investigacion, guardan relacién con los
que sostiene Caballero (2013) en Mitigacién y
Adaptacion ante el cambio Climatico, quien
sefiala que en el Peru se configuran 3 factores
qgue nos hacen mas vulnerables, dentro de ellos
la debilidad de las instituciones y la sociedad
que requiere de una mayor gestién de sus
riesgos ya que existen amenazas derivadas del
cambio climdtico. Ello es acorde con lo que en
este estudio se halla.

Pero en lo que no concuerda el estudio
del referido autor con el presente es que el
menciona que el 54.6% de la poblacion se
asienta en zonas costeras, ocupacién
desordenada y en zonas inseguras sobre el
territorio. En este estudio no se encuentras
estos resultados.
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En lo que respecta a la relacidon
significativa entre el nivel de las estrategias de
adaptacion y mitigacion y la variable reduccion
del nivel de riesgos relacionados al cambio
climatico, el presente estudio concuerda con el
autor Campillo (2013)en Pert y América Latina:
Mitigacién y adaptacion al cambio climatico a
través de la vivienda publica quien sefala que
construir viviendas publicas sustentables y
resilientes es considerada una solucién practica
a los desafios actuales de mitigacion al cambio
climatico. Este autor expresa que a medida que
se construyen nuevos edificios, el disefio puede
abordar aspectos de mitigacion como de

adaptacion.

CONCLUSIONES

- Si se plantean y ejecutan las estrategias
de mitigacion y adaptacién en los espacios
publico s de la Urbanizacion la Campifia en el
distrito de Socabaya, disminuira
sustancialmente la vulnerabilidad y por ende el

riesgo climatico.

- El componente social es fundamental
para conseguir que las estrategias se ejecuteny
repercutan. Estrategias como la sensibilizacion a
los actores estratégicos tales como poblacion
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organizada, dirigentes de la urbanizacion,
profesores, estudiantes de la localidad, entre
otros; que contribuyan a construir ciudadania y
a adaptarse y mitigar los riesgos al cambio
climatico.

- En el componente ambiental, los
Espacios publicos resultan ser na buena
alternativa para la aplicacion de proyectos de
prevencién, pudiendo aportar al equilibrio
ambiental, ya que es donde el presupuesto del
estado puede emplearse, mds aun si existe el
Modelo de Desarrollo seguro en el distrito de
Socabaya. Asi mismo elaborar planes de
Adaptacion y Mitigacion al cambio Climatico a
pesar de no ser obligatorios en nuestra
legislacion permitiria aumentar la capacidad
adaptativa y de resiliencia de los ecosistemas y
de las poblaciones vulnerables, asegurando su
supervivenciay condiciones de vida saludables.

- En el componente institucional
Fortalecer la gobernanza e institucionalidad a
nivel nacional, regional y local de la gestidn en
materia de adaptacién y mitigacion de los
efectos del cambio climatico, mejorando la
capacidad de respuesta del Estado que incluyala
revision de planes de preparaciéon y de
contingencia frente a fendmenos
hidrometeoroldgicos extremos.
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