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RESUMEN

Teniendo como objetivo principal Lograr
la estandarizacion constructiva del metal como
proceso de transferencia tecnoldgica para el
desarrollo de programas habitacionales de
interés social. Esta inquietud nace por la
experiencia proyectual de largos aios de carrera
en los cuales siempre estuvo redivivo el afan de
lograr una arquitectura mas social, emotiva y
vivencial y sobre todo que preservando sus
niveles de calidad espacial, eficiencia funcional,
seguridad y excelentes acabados, pueda ser mas
accesible alas clases medias estacionadas en los
sectores Cy D, y que mejor experimentar estas
alternativas enla pujante y progresiva ciudad de
Huancayo. Con un enfoque de investigacién
cuantitativo, los instrumentos de investigaciéon
utilizados son; fichas de observacion fichas
bibliogrdficas y encuestas, teniendo una
muestra de 80 familias. El trabajo de tuvo los
siguientes resultados: nuevos enfoques
proyectuales a partir de la edificacion con el
acero, el disefio de una vivienda colectiva
eficiente y funcional; nuevos recursos para
resolver la necesidad habitacional en corto
plazo, costos reducidos de ejecucién y un
control mas eficiente de los procesos e
incrementar en cierta forma la calidad de vida
habitacional.

PALABRAS CLAVE:
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ABSTRACT

Having as main objective Achieve the
constructive standardization of metal as a
process of technological transfer for the
development of housing programs of social
interest. This concern arises from the projective
experience of long years of career in which the
desire to achieve a more social, emotional and
experiential architecture and above all that
preserving its levels of spatial quality, functional
efficiency, safety and excellent finishes, could
always be redeemed. Be more accessible to the
middle classes stationed in sectors C and D, and
what better experience these alternativesin the
thriving and progressive city of Huancayo. With
a quantitative research approach, the research
instruments used are; Observation cards
bibliographic records and surveys, taking a
sample of 80 families. The work had the
following results: new project approaches from
building with steel, the design of an efficient and
functional collective housing; new resources to
solve the housing need in the short term,
reduced costs of execution and more efficient
control of the processes and in some way
increase the quality of housing life.

KEYWORDS:
Anthropogenic genealogy. Metropolis of

Huancayo. Colonial urbanism.



INTRODUCCION

América latina es una agrupacién
politica y geografica con un indice mayor de
urbanizacién en el mundo. Sin embrago, en la
mayoria de paises que conforman esta vasta
regién, no existen politicas apropiadas en
relacion al mejoramiento y dotacion de las
condiciones habitacionales para la poblacidn,
especialmente para aquellas de los estratos mas
necesitados. Es probable que, de acuerdo a lo
gue sefiala la Organizacion Mundial de la Salud,
las deficiencias habitacionales, el incremento de
la densidad y la pobreza estimulan
enfermedades fisicas y psicoldgicas en el
individuo.

El problema de la vivienda es grave por la
falta de politicas que imposibilitan que las
grandes mayorias tengan un adecuado acceso a
la vivienda. Por otro lado, al no existir procesos
de transferencia tecnoldgica respecto a la
exploracién de nuevos materiales constructivos,
los sistemas convencionales se han hecho tan
determinantes por lo que como consecuencia a
esta observacién se puede resumir el
incremento de costos a unavivienda dignay, por
ende, elincremento del problema habitacional.

En Europa y los Estados Unidos, hay
ejemplos en edificaciones menores en tamafo
mas no en calidad y, esta produccion no es tan
conocida como aquellas de corte faradnico por
sus colosales dimensiones y calidad; son
construcciones sin mayor publicidad y
reconocimiento. Sin embargo, esta actividad es
intensa tanto en USA como en Europa o Japdn .
Arquitectos como Ghery, Pei, Foster, Piano o
Koolhaas representan casos paradigmaticos
dentro de esta alternativa edificatoria.

En el Peru, las peculiaridades
constructivas le han supuesto al Estado
dificultades en relacidn con el avance mostrado
por otras industrias, con el agravante de que en
su caso la obtencidn de resultados no deseables
puede tener importantes connotaciones. En la
actualidad se estan desarrollando proyectos y
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obras de centros comerciales en Lima y en
provincias utilizando metal y vidrio con
inusitado afan en tanto es mas rapido el proceso
cuanto mas flexible es su funcionamiento
arquitectural .

Como una inquietud acariciada desde
muchos afios atrds, surgié el impulso de
experimentar con nuevas tecnologias que,
ademds de abaratar costos en el sistema
constructivo permitan una mejor calidad y
condicion de vida de los ciudadanos de los
sectores menos favorecidos de la sociedad, por
lo que se propuso explorar con la tecnologia de
los materiales seriados cuyo elemento
protagonico seria el acero. Es en este escenario
gue se llegd a simular una serie de posibilidades
favorables que son materia de la presente
investigacion.

Hipétesis de la Investigacion:

General:
Serd posible lograr la estandarizacidn

constructiva del metal como proceso de
transferencia tecnoldgica para dirigir el
desarrollo de programas habitacionales de
interés social, aplicando estrategias de disefio
modular, flexible y seguro.

Especificas:
Las propiedades del metal como

elemento constructivo para el disefio y
edificacién de sistemas habitacionales de valor
masivo serdn: la estabilidad estructural, la
serializacién, la durabilidad, consistencia y
resistencia alos agentes nocivos.

Objetivos de la Investigacion:

General:
Lograr la estandarizaciéon constructiva

del metal como proceso de transferencia
tecnolégica para el desarrollo de programas
habitacionales de interés social.

Especificas:
Estudiar las propiedades fisicas,

mecanicas, tecnoldgicas, econdmicas y
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modulares del metal como elemento aplicable a
la edificacion de sistemas habitacionales.

Establecer una estrategia de
sistematizacién modular para el disefno de
viviendas de interés social de alta performance
funcionaly bajo coste econdmico.

Disefar el prototipo constructivo de una
unidad bdsica habitacional con capacidad de
adaptabilidad, repeticion, economia,
resistenciay estandarizacion.

MARCO TEORICO

El disefio estructural tuvo comienzoenel
S.XVIl como acuerdo entre la teoria de las
estructuras y la evidencia experimental. Se
convirtié en una herramienta valiosa para
establecer un procedimiento completamente
cientifico ya que, en primer término, para hacer
posible un andlisis tedrico, es necesario idealizar
el comportamiento estructural por medio de
suposiciones bien fundamentadas, de modo
que fuerzas y emplazamientos representen
aproximaciones de los que realmente se
presentan en las estructuras.

Son diversos los medios y modelos que
se trabajan en la construccién utilizando
propuestas experimentales en acero debido a
gue, la resistencia de las estructuras reales a las
cargasy a las deformaciones presentan mejores
indices de variabilidad y seguridad. Asi, la
experiencia y el buen juicio que siempre juegan
un papel importante en el disefio estructural,
terminaron por establecer una diversidad de
métodos como los que se enuncian
seguidamente:

El Método Youtz Slick

Tal y como se ha explicado, es la variante
gue da origen en los afios 50 al sistema
constructivo denominado “lift slab”. Recibe el
nombre Youtz-Slick por la patente a nombre de

! ZALLEN, R. M., & PERAZA, D. B. (2003). Engineering considerations for lift - slab.
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Philip N. Youtz, neoyorquino, cuyo proyecto
inicial se titula “Slab lifting apparatus” el cual es
bastante la base y sustento tedrico del “method
of erecting buildings”".

La caracteristica principal que lo
diferencia de las otras variantes de este tipo
tiene que ver con la ubicacién y aplicacion
sustantiva de cada uno de los procesos,
mecanismos e instrumentos utilizados en la
edificacién de modo eficiente (gatos hidraulicos
y sus detalles particulares). En esta variante del
sistema, un Unico gato hidraulico o pistén unido
a una cruceta se situa en lo mas alto de cada
tramo de pilar para ir elevando las losas. Otras
variantes posteriores emplearon dos gatos
hidraulicos por pilar, incorporando, como
veremos, algunas mejoras.

Esta diferencia incluye en las losas unos
anillos metalicos que quedan embebidos con las
losas durante el vaciado de hormigdn y sirven
como anclaje de elevacidn y sujecién temporal o
permanente de los mismos a los pilares. La
primera losa en ser hormigonada es la inferior.
Previamente deben ser ubicados en sus
respectivos pilares todos los anillos
correspondientes al resto de losas a las cuales se
agregara hormigon. Durante el hormigonado de
la losa inferior estos permanecen suspendidos
enlostensores.

Figura 1. Construccion. ASC
(American Society of Civil Engineers). Pag. 8



Esta operacion también es facilitada al
realizarse al nivel del terreno y trae como
consecuencia la posibilidad del aumento de las
luces y delgadez de los forjados. La planta del
edificio ha de dividirse en fragmentos para su
construccion, dependiendo de la superficie de la
edificacion y de los equipos de elevacidn
disponibles.

Método Lift-Plate

La alternativa tiene divergencias con el
método Youth-Slick en el sistema de elevacién a
partir de dos gatos hidraulicos situados a ambos
lados del mismo. Recordemos que en el método
Youth-Slick el gato hidraulico se ubicaba en la
parte mas alta sobre el pilar, quedando su altura
condicionada por el recorrido maximo de
elevacion y carga de las barras. Esto obligaba a
interrumpir el proceso e incorporar soportes
gueibantrasladando cadavezala parte masalta
el sistema de elevacion.

El método permite la utilizacion de luces
mayores, pisos mas altos y mas plantas. La
estabilidad de la columna no se ve afectada, y la
longitud de ésta por encima de los gatos no se ve
limitada. Ademads, mientras en la variante
anterior el anillo estaba formado por una sola
pieza, en el método lift-plate los anillos se
sustituyen por dos piezas independientes que
una vez colocadas en su lugar son atornilladas
conjuntamente .

Las diferencias restantes son
consecuencias de estos aspectos, en cuanto al
proceso y detalles constructivos. Por lo demas,
ofrece muchos aspectos similares al método
YouthSlick en lo referente a la cimentacion, el
hormigonado de las losas unas sobre otras,
encofrados, pos tensado y sistemas de anclaje
temporal y permanente de las losas a los pilares
mediante soldadura.

El método Multileveling Component

El procedimiento es similar al anterior,
con la principal diferencia de emplear soportes
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Figura 2. Divergencias de alternativa.

provisionales prefabricados de hormigén de
tipo “L”. Los pilares de elevacidn provisionales se
pueden reutilizar, junto con todos los medios
auxiliares en otras edificaciones similares. La
elevaciéon de las losas se realiza todas a la vez,
conjuntamente. Cuando una losa esta ubicada
un poco por encima de su posicidn definitiva, se
coloca bajo ésta el pilar de hormigdn
prefabricadoen “L".

Los extremos de los soportes, junto con
zonas de las losas, dejan sus armaduras libres
para que, una vez en su lugar, se llene de
hormigdn los puntos de arriostre ddndole
rigidez al conjunto. La estructura finalizada
presenta propiedades de estabilidad horizontal
propias de la ejecucién “in situ”. La base de la
estructura es el hormigdén armado y no es
necesario realizar soldaduras .

El método Cortina.

En 1973 el ingeniero Pablo Ortega
Cortina desarrolla un sistema alternativo al “lift
slab” en el que muros portantes y losas de
forjado se hormigonan unas sobre otras a nivel
del terreno para ser posteriormente elevadas y
desplegadas hasta conformar una estructura
estable. El dia17 de agosto de 1976 se formulala
patente estadounidense “Method of and means
for multi-story buildings construction”, del
ingeniero mejicano Pablo Ortega Cortina .
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El interés por este método se
incrementd considerablemente cuando
guedaron demostradas sus aptitudes como
estructura resistente al sismo y a diversos tipos
de presiones. En 1979 se estaban construyendo
en Pereira, Colombia edificios de cinco plantas
utilizando este sistema constructivo y en ese
momento se registré un fuerte terremoto de 8.2
grados en la escala de Richter que supuso dafios
evaluados en 45 millones de ddlares en los
edificios convencionales de la ciudad.

La estructura pertenece al tipo de
fachadas portantes, cuya realizacién es mas
rapida al presentar un acabado en hormigén
visto. Las limitaciones en las luces, teniendo en
cuenta que los muros portantes se sitdan en las
fachadas, no son significativas ya que coinciden
con las limitaciones de crujia por necesidades de
ventilacidn e iluminacidn propias de un edificio
habitable.

El parking Pigeonhole

Se trata de un parking mecanizado en
Cleveland, Ohio. El edificio consistia en 2 torres
gemelas de 8 pisos, de 28 x 6,4 metros cada una.
Las losas tienen un espesor de 200 mm vy
pesaban 800 KN. Se elevaron con gatos en su
posicidn sobre columnas de 18,5 metros de alto,
espaciadas 6,7 metros. Estas columnas
reforzadas estaban formadas por angulos de
acero de 150mm x 150mm. El sistema de
elevacién usado fue el sistema Youtz-Slick .

Todas las losas de la torre oeste estaban
en su sitio, aseguradas por cuiias de acero
temporales. (La estructura antes del accidente
se muestraenlaimagen 1-104). Latarde del 6 de
abril de 1956 el viento soplaba de 56 a 80 km/h.
La estructura se desplazé 2,1m de la vertical, con
el quinto piso cerca del edificio adyacente. La
torre esta, con sélo el segundo y tercer piso
colocados, no se vio afectada por el viento.

Aparentemente el derrumbe se previno
mediante el bloqueo de las columnas, que doté
de la rigidez suficiente al nudo losa-columna
para estabilizar el edificio. El edificio se asegurd

68

con cables y puntales temporales. La torre
oeste, finalmente fue colocada en su lugar con
gatos. Este incidente también demostrd la
necesidad de considerar la estabilidad lateral
durante la elevacion con este tipo de
construccion.

MATERIALY METODOS

Métodos:
Para el desarrollo de la investigacion se

han aplicado tres métodos que corresponde a
cada una de las etapas de la investigacion. Estos
métodos definen la parte modélica del tema,
llegando a establecer los principios formales y
funcionales del prototipo arquitectdnico que se
pretende demostrar como instrumento de
validacién comparativa de la hipdtesis
enunciada.

Se ha desarrollado la etapa del
conocimiento objetivo y fenomenoldgico del
problema mediante diversas técnicas como la
base de datos, fichas textuales, resumen y
analisis documental, fichas de observacion,
referencias de proyectos, normas y aspectos
reglamentarios a través de los cuales se ha
podido determinar las dimensiones de las
variables de investigacion.

Ademas de la Ficha de Observacién, se
han realizado encuestas a los ciudadanos, en su
mayoria pobladores de la ciudad de Huancayo,
procurando recoger informacién relevante a
través del contacto directo, cuyos resultados
preliminares se presentardan en la etapa
correspondiente al segundo informe de avance.

En este avance, se han determinado
claramente las condiciones del problema de la
investigacion, procediendo a una triangulacién
metodoldgica. Seguidamente se explican los
métodos y procesos:

El método inductivo:
Es el primer paso aplicado en la

investigaciéon para indagar sobre el problema,
definir los objetivos, enunciar la hipodtesis,
prever las limitaciones y definir el disefio



metodolégico de acuerdo a los contrastes
enunciativos de las variables.

El método sintético:
El método sintético se aplica en la

segunda fase de analisis e interpretacién de
resultados con el propdsito de enlazar las
discusiones con una sintesis programatica para
el diseio del prototipo el mismo que contiene la
esencia del resultado obtenido.

Elmétodo modélico:
Este tipo de marco metodoldgico

denominado el método modélico es utilizado
para el disefio de prototipo de las viviendas
proyectadas segun el programa arquitectdnico,
en él se pueden establecer criterios y relaciones
de procesos de disefio como: el prototipo, la
sinonimia, la repeticidon, la modulacién y el
canon.

Materiales para el procesamiento de datos

Paralainvestigacion:
Los materiales empleados fueron través

de software que sirvieron para el procesamiento
de datos, tales como:

* AutoCAD

« Microsoft Word

*  Microsoft Excel

* Bibliografias

* SPSS

* Adobe Photoshop Cs6

El Desarrollo del prototipo:
Para el desarrollo del prototipo se han

empleado los siguientes materiales:

La disposicidon y forma de los espacios
para el edifico debe ser de niveles
independientes con ingresos desde la calle y el
segundo unido directamente por una escalera
hacia un espacio de circulacidon y conexién hacia
los demds ambientes y un pequefio patio de
servicio con bafios y ambientes mas racionales.
Todos los componentes estan orientados hacia
el norte, considerando los materiales, colores y
texturas.
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RESULTADOS

Segun la muestra tomada de 80 familias
el resultado obtenido es de acuerdo a diversas
caracteristicas como:

El nimero de componentes segun las
familias predominantes, son las integradas por 4
personas, denominadas también como Familia
Nuclear, la cual estd compuesta por Padre,
Madre y 2 Hijos. Estas familias son tomadas
como referencia para la proyeccidon de las
viviendas con usuarios no especificados como el
caso de lasviviendas colectivas.

Segun la actividad econdmica las familias
gue muestran mayor requerimiento por este
tipo de viviendas son profesionales, en
divergencia a ellos estan los empresarios los
cuales demandan una vivienda mads privaday sin
compartir espacios dentro de una misma area,
otro usuario que esta dentro del estudio
abarcan los comerciantes los cuales desean
viviendas priorizando los espacios de almacén,
los cuales son requeridos para la realizacién de
sus actividades econdmicas.

El ingreso familiar estd comprendido
entrelosS/.2200aS/.2700 los cuales estdan enla
capacidad de adquirir una vivienda financiado
por una inmobiliaria o una entidad financiera,
sin afectar el gasto habitual de consumo por los
miembros de la familia sin limitarlos o
modificando sus requerimientos basicos.

Los ambientes necesarios para este tipo
de proyecto los estacionamientos son los
espacios comunitarios mas requeridos por los
usuarios, ya que algunas familias cuentan conun
vehiculo y otras familias después de satisfacer la
necesidad de vivienda generalmente se
proyectan atenerunvehiculo afuturo.

El nimero de dormitorios generalmente
proyectados en las viviendas es de 4
dormitorios, los cuales son utilizados en su
totalidad por los miembros de la familia y en
otras ocasiones son utilizados algunos de ellos
como espacios de almacén (cuando el numero
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de miembros de la familia no ocupa el total de
dormitorios proyectados).

El drea ideal estd indirectamente ligada
al costo del suelo, por lo cual el promedio
adecuado de la vivienda es de 90m2, ya que se
encuentra en la capacidad de pago por los
usuarios, ademas esta dimensidon favorece la
distribucién y proyeccion de espacios sin alterar
la holgura minima de los ambientes.

La capacidad de pago de las familias esta
comprendida entre los S/.150 000 a S/.210 000,
los cuales podrian ser acreedores del Bono del
Buen Pagador (BBP) del programa MiVivienda
creado por el estado para la adquisicién y
financiamiento de las viviendas. Estas familias se
verian beneficiadas al recibir un Bono por parte
delestadodeS/.12 500.

Mumero de Componentes

OTres

B Cuatro

M cinco

B vas de Cinco

Figura 3. Numero de integrantes por vivienda.

Actividad Economica .
B comerciante

C] Empresario
B Profesional

Figura 4. Actividad econdmica.
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El material constructivo mixto, es el
predominante en este tipo de edificaciones ya
gue las viviendas requieren de elementos
divisorios de facil desmontaje y que sean
reutilizables.

El lugar de procedencia de las familias es
la Provincia de Huancayo, los cuales muestran
un favoritismo por habitar en el distrito de
Huancayo ya que es el distrito que cuenta con el
mayor nimero de instalaciones en servicios.

Las condiciones de uso por las cuales las
familias tiene mayor grado de inclinacion al
momento de elegir una vivienda, estan
relacionadas a las condicionantes del aspecto
econdmico, ya que las familias priorizan el modo
de financiamiento y posibilidad de adquisicion
delavivienda.

Ingrese Familiar

1800 - 2100
W 2200 - 2700
Ewas e 2800

Figura 5. Ingreso familiar.

Numero de Dormitorios

W Tres
E Cuatro
M cinco

Figura 6. Numero de dormitorios.



Area ldeal

W7om2
W50 m2

Figura 7. Area ideal.

Ambientes Necesarios
M patio
O Cochera

Figura 8. Ambientes necesarios.

Capacidad de Pagoe Eleo- 150

B150-210
W2i0-270
B as de 280

Figura 9. Capacidad de pago.

B Dormitorio de servicio
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Lugar de Procedencia

B Huancayo Provincia
[ Junin Departamento
B ctros

Figura 10. Lugar de procedencia.

Condigionss deuso

B 2 rtsisrnica
B sequridad
B Econdmica

Figura 11. Condiciones de uso.

Material Construeti
SE S B Ladrilo

B Concreto
Dlmisto
M retal

Figura 11. Material constructivo.
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DISCUSION

Es discutible la tendencia monolitica al
uso del material noble como aspiracién ideal o
como proceso inacabado. Las familias de los
sectores C y D de la poblacion de Huancayo
procuran erigir sus viviendas buscando en
primer lugar, proteccién, cubierta y abrigo, y en
segundo lugar la expresién de determinado
estatus social dentro del medio. No se han
propuesto estrategias frente al crecimiento
fisico, material y espacial de las familias respecto
a las posibilidades econdmicas que no le
permiten acceder a mejores condiciones de
culminacién o mejoramiento de su vivienda.

Otro aspecto discutible dentro de los
resultados es que no concurren ventajas
relativas que estimulen una eventual
transformacion o adecuacion de recursos para
créditos financieros o hipotecarios debido a
que: de la poblacion econdmicamente activa
ocupada, el 54% trabaja en sectores primarios,
el 8,8% en sectores secundarios, y el 37,2% en
servicios o terciarios. (INEI, 2006). De ellos, un
18,1% es empleador, 17% obrero o trabajador
del hogar, un 37,4% es trabajador
independiente, y un 27,1% es trabajador
familiar no remunerado. Los indices de
trabajadores adecuadamente ocupados
representan un 49,1% de la PEA, 3,6% de
desempleados, y un 47,3% de subempleados o
no apropiadamente empleados.

Es discutible el hecho que en nuestra
region prime el interés econdmico respecto a las
necesidades sociales y humanas, asi como de
mejoramiento del espacio publico. Donde se
puede edificar tres departamentos, se exagera
con la propuesta de cuatro que significa la
reduccién del espacio, la anulacidon de areas
socialesy colectivas y laforzosa obligacion de los
usuarios de vivir en espacios insalubres, mal
ventilados e incomodos. Sobre dichas
evidencias, se concluye que el factor econdmico
es una de las principales vallas para conseguir
una vivienda decorosa, confortable y
energéticamente eficiente dentro de la region.
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Se han expuesto en los resultados otros
criterios discutibles ya que los usuarios opinan
gue los materiales constructivos especiales no
son eficientes ni seguros. Evidentemente, las
condiciones térmicas en las edificaciones
ofertadas para fines de vivienda en Huancayo no
son eficientes. La propensién al uso del ladrillo y
el concreto como opciones viables dentro del
mercado edificatorio no brindan posibilidades
de uso y pese a ello son las viviendas de esta
naturaleza las de mayor ofertay preferencia.

Las connotaciones del empleo de
materiales alternativos no es uno de los factores
de preferencia por parte de los usuarios quienes
prefieren vivir en una vivienda de material
noble, inacabada e indecorosa antes que utilizar
otros sistemas no convencionales. se discute
gue los usuarios demanden tanto espacio y
requisitos del programa y quieran solventar
estas aspiraciones a través de sistemas
constructivos convencionales que no brindan
esas alternativas.

CONCLUSIONES

Existe una tendencia monolitica al uso
del material noble como aspiracién ideal o como
procesoinacabado. Las familias de los sectores C
y D de la poblaciéon de Huancayo procuran erigir
sus viviendas buscando en primer lugar,
proteccion, cubiertayabrigo, y en segundo lugar
la expresién de determinado estatus social
dentro del medio. Sin embargo, la familia crece,
las necesidades se incrementan y las
posibilidades econémicas no le permiten
acceder a mejores condiciones de culminacién o
mejoramiento de su vivienda, motivo por el cual
existe una exageradatendenciaaloemergentey
degradante.

No existen ventajas comparativas frente
a una eventual transformacién o adecuacién de
recursos para créditos financieros o
hipotecarios debido a lo siguiente: de la
poblacién econdmicamente activa ocupada, el
54% trabaja en sectores primarios, el 8,8% en
sectores secundarios, y el 37,2% en servicios o



terciarios. (INEl, 2006). De ellos, un 18,1% es
empleador, 17% obrero o trabajador del hogar,
un 37,4% es trabajador independiente, y un
27,1% es trabajador familiar no remunerado.
Los indices de trabajadores adecuadamente
ocupados representan un 49,1% de la PEA, 3,6%
de desempleados, y un 47,3% de subempleados
onoapropiadamente empleados.

En el dmbito de trabajo, no se han
podido establecer las condiciones funcionales
apropiadas de acuerdo a las demandas de la
poblacién. Las empresas de gestién inmobiliaria
tienen como objetivos concretos el
aprovechamiento del espacio, la reduccion de
los ambientes y la restricciéon de necesidades
habitacionales. De esta manera es posible
conseguir mejores ganancias por lo que una
diversidad de departamentos en edificios de
altura, suelen ofertar un nimero maximo de
hasta tres habitaciones reducidas que no son
bien recibidas por los habitantes. Sobre dichas
evidencias, se concluye que el factor econémico
es una de las principales vallas para conseguir
una vivienda decorosa, confortable y
energéticamente eficiente dentro de laregion.

Evidentemente, las condiciones
térmicas en las edificaciones ofertadas para
fines de vivienda en la ciudad de Huancayo no
son eficientes. La propension al uso del ladrilloy
el concreto como opciones viables dentro del
mercado edificatorio no brindan posibilidades
de uso y pese a ello son las viviendas de esta
naturaleza las de mayor oferta y preferencia. Los
usuarios tienen la equivocada opinién que los
materiales constructivos especiales o
alternativos no son eficientes ni seguros, peor es
la opinidn si se trata de materiales de estructura
metalica que, alrededor del desempefio
energético son asumidos como inseguros,
flexibles, costosos y frios.

En relacidn al origen de la estructura y
sistema constructivo utilizando el metal, se
puede afirmar que, a pesar de haberse
identificado la existencia de componentes
apropiados para su uso en la edificacidon de
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viviendas de interés social debido a su bajo costo
y eliminacién de procesos intermedios de
acabado, sismo resistencia, estabilidad y
modulacién, no existe ninguna prueba que
indique se hayan producido experimentos para
desarrollar prototipos modulares en términos
de arquitectura, administracidn e recursos,
solvencia tecnoldgica y politicas de
mejoramiento.
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