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En la presente investigacién, se desarrollaron bloquetas térmicas,
insonorizadas y ecoldgicas, elaboradas a partir de fibra de cabuya, pulpa de
cartén de huevo reciclado y gel de sdbila como aglutinante natural. El
biocompuesto obtenido presenta una estructura porosa y ligera, lograda
mediante un secado exclusivamente natural que mantiene la esponjosidad

necesaria para mejorar el aislamiento térmico y la absorcién acustica. El proceso

inicié con prototipos de 5 x5 x 2 cmy continud con pruebas en espesoresde 1a5
cm para evaluar su desempeno. Posteriormente, se disefiaron bloquetas
modulares de 17 x 12 x 5 cm compatibles con la estructura del sistema drywall,
con la finalidad de sustituir la fibra de vidrio utilizada como aislante
convencional. Los ensayos demostraron una reduccidon progresiva en la
transferencia térmica y una mejora significativa en la atenuacién del ruido

conforme aumento el espesor del material. Los resultados confirman que las
bloquetas constituyen una alternativa sostenible, funcional y viable para
cerramientosinteriores.

Palabras clave: aislamiento térmico, aislamiento acustico,
biocompuestos ecoldgicos, fibra de cabuya, cartéon de huevo reciclado

ABSTRACT

This research develops thermal, sound-insulating, and ecological blocks
made from cabuya fiber, recycled egg carton pulp, and aloe vera gel as a natural
binder. The resulting biocomposite features a porous and lightweight structure
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achieved through an exclusively natural drying process that preserves the
sponginess required for thermal insulation and sound absorption. The study
began with 5 x 5 x 2 cm prototypes and continued with samples of 1 to 5 cm
thickness to evaluate performance variations. Subsequently, modular blocks
measuring 17 x 12 x 5 cm were designed to be compatible with the drywall
system, with the aim of replacing conventional fiberglass insulation. Tests
showed a progressive reduction in heat transfer and a significant improvement
in noise attenuation as the thickness increased. The results confirm that these
blocks represent a sustainable, functional, and technically viable alternative for
interior lightweight partitions.

Keywords: thermal insulation, acoustic insulation, eco-friendly
biocomposites, sisal fiber, recycled egg carton

INTRODUCCION

La busqueda de materiales constructivos sostenibles ha cobrado
relevancia debido a la creciente necesidad de reducir el impacto ambiental y
mejorar el desempefio térmico y acustico de las edificaciones. Los sistemas de
cerramiento liviano, como el drywall, dependen de aislantes sintéticos cuya
fabricacién requiere altos consumos energéticos y genera residuos no
biodegradables. Entre estos materiales, la fibra de vidrio continda siendo el
aislante predominante, aunque presenta limitaciones relacionadas con su
durabilidad, su impacto ambiental y su potencial irritacion en aplicaciones
interiores (Becerra, 2017). Esta problematica ha impulsado el desarrollo de
alternativas basadas en recursos naturales, accesibles y compatibles con
principios de economia circular.

En este contexto, las fibras vegetales, los residuos celulésicos y los
biopolimeros se han posicionado como insumos con alto potencial para la
formulacién de biocompuestos. La fibra de cabuya destaca por su rigidez,
estabilidad y resistencia longitudinal, cualidades que le permiten actuar como
refuerzo estructural en mezclas naturales. Por su parte, el cartén de huevo
reciclado posee una estructura alveolar que atrapa el aire y favorece tanto la
absorcion acustica como la reduccion de la conductividad térmica. Asimismo, el
gel de sabila, rico en polisacdridos, actua como aglutinante natural, mejora la
cohesién del material y contribuye a la reduccién de su absorcion de humedad.
La combinacién de estos elementos permite la creacién de un biocompuesto con
propiedades aislantes adecuadas para su aplicacién en sistemas constructivos.
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Esta investigacion desarrollé bloquetas térmicas, insonorizadas vy
ecoldgicas, elaboradas a partir de la mezcla de fibra de cabuya, pulpa de cartén
de huevoy gel de sabila, y secadas exclusivamente al aire libre para conservar su
esponjosidad y estructura interna. El proceso inicid con prototipos pequefios de
5 x 5 x 2 cm, empleados para validar la cohesidn y estabilidad del material.
Posteriormente, se elaboraron modelos en espesores de 1 a 5 cm, lo que
permitié evaluar su desempefio térmicoy acustico. La etapa final consistié en la
fabricacion de bloquetas modulares de 17 x 12 x 5 cm, compatibles con los
perfiles del sistema drywall y capaces de funcionar como sustituto de la fibra de
vidrio dentro del tabique.

Los resultados obtenidos demostraron que el biocompuesto presenta
una reduccidén significativa en la transferencia de temperatura y una mejora
progresiva en la absorcidn acustica en frecuencias medias. Estas caracteristicas,
sumadas a su baja huella ambiental, su origen renovable y su compatibilidad con
técnicas constructivas existentes, evidencian el potencial de las bloquetas como
una alternativa sostenible para cerramientos interiores. La propuesta
contribuye al avance de materiales ecoldgicos y refuerza la importancia de
integrar residuos reciclados y fibras naturales en el desarrollo de soluciones
arquitectdnicas responsables.

CONTEXTUALIZACION

El sector de la construccién enfrenta un desafio creciente: desarrollar
materiales capaces de mejorar el confort térmico y acustico sin incrementar los
impactos ambientales asociados a los insumos convencionales. Actualmente,
los aislantes mas utilizados contindan siendo productos sintéticos derivados del
petrdleo, cuya fabricacién implica altos consumos energéticos y procesos
industrializados que generan emisiones significativas y residuos de lenta
degradacion. Estas limitaciones contradicen los enfoques contempordneos de
sostenibilidad y eficiencia energética que orientan las nuevas practicas
constructivas, enmarcadas en los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(Organizacion de las Naciones Unidas, 2015).

Al mismo tiempo, la habitabilidad interior de las edificaciones se ve
comprometida por la baja capacidad de aislamiento térmico y la escasa
atenuacion del ruido que proporcionan muchos cerramientos livianos. La
transferencia rapida de calor contribuye a fluctuaciones térmicas que afectan el
confort y pueden incrementar el uso de sistemas de climatizacion. A su vez, la
propagacién de ruido exterior o entre ambientes interiores constituye un
problemarecurrente en contextos urbanos, educativos o residenciales, donde la
calidad acustica es determinante para el bienestar.

Este panorama ha impulsado la busqueda de materiales alternativos con
menor impacto ambiental y mejores propiedades funcionales. En este marco,
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las fibras vegetales y los residuos celuldsicos han cobrado interés debido a su
porosidad natural, su biodegradabilidad y su potencial para mejorar el
comportamiento térmico y acustico. El biocompuesto se presenta como un
recurso renovable accesible, de bajo costo y capaz de integrarse con desempeno
adecuado parasoluciones constructivas sostenibles.

Antecedentes

Cuerpo estructural insonorizado: se describe una estructura disefiada
especificamente para mejorar la capacidad de absorcidn y aislamiento acustico
mediante el uso de una placa microperforada combinada con un marco
estructural con perforaciones de mayor diametro. La configuracion propone que
la relacién entre los diametros y porcentajes de apertura genere una frecuencia
resonante superior al rango audible, reduciendo asi la transmisién de sonido.
Ademas, el disefio incorpora una placa posterior que actla como camara de
control acustico, aumentando la eficiencia del sistema. Este desarrollo destaca
por su enfoque en la manipulacidn precisa de geometrias perforadas, pero
mantiene una dependencia total de materiales industriales rigidos, cuya
produccién implica procesos de alta energia. Aunque eficaz para la
insonorizacion, no incorpora materiales biodegradables ni estrategias de
sostenibilidad en su composicion estructural, lo que limita su contribucién a la
reduccion delimpacto ambiental (Oficina Internacional de la OMPI, 2020).

Estructura y panel insonorizados: se propone un panel acustico basado en un
nucleo compuesto por multiples celdas ubicado entre una placa posterior y una
placa perforada, junto con una capa adicional de resistencia al flujo para
optimizar la absorcion. Su objetivo principal es mejorar la rigidez estructural y
reducir el peso del panel, garantizando a la vez eficiencia acustica. La invencion
se orienta a resolver problemas derivados de materiales porosos tradicionales,
como laespumade uretano o el fieltro,  que, aunque absorbentes, presentan
baja resistencia mecdnica y riesgos de deformacién. Asimismo, aborda las
limitaciones de materiales metdlicos o ceramicos, que ofrecen rigidez, pero
incrementan significativamente el peso del sistema. Si bien esta solucidon
optimiza el equilibrio entre ligereza y resistencia, sigue fundamentandose en
materiales industriales, no renovables y de alta complejidad de fabricacidn, sin
contemplar alternativas de origen natural ni estrategias circulares de
reutilizacién o reciclaje (Oficina de Patentes de Japdn, 2020).

Fundamentos tedricos

La estructura del contenido integra aspectos materiales, funcionales y
ambientales, priorizando la coherencia entre el objetivo de la investigacidn, los
fundamentos tedricos y los resultados obtenidos. Se describen las propiedades
térmicas derivadas de la capacidad del material para ralentizar la transferencia
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de calor, asi como los mecanismos acusticos asociados a su porosidad,
irregularidad superficial y cavidades internas. Paralelamente, se examinan las
implicancias ambientales del uso de recursos renovables y residuos reciclados,
destacando el papel del biocompuesto en la reduccion del impacto ecoldgico
asociado a materiales convencionales.

Caracterizacidon de las propiedades del biocompuesto
Propiedades térmicas Conductividad reducida

La combinacién de fibras vegetales y celulosa reciclada genera una
estructura interna con abundante aire atrapado, lo que disminuye la
conductividad térmica y permite un control mas eficiente del intercambio de
calor (Aguilary Torres, 2018; Gutiérrez y Salinas, 2020).

Comportamiento higrotérmico

El gel de sdbila forma una pelicula natural al secar, reduciendo la
absorciéon de humedad y estabilizando el comportamiento térmico del material
frente acambios ambientales.

Propiedades acusticas
| BE

e Absorcidnsonorainterna

La porosidad de la cabuya y las cavidades céncavas del cartdn de huevo
inducen friccion interna al paso de las ondas sonoras, facilitando la
conversion de energia acustica en calor por micro vibracion (Alonso y
Pérez, 2019; Rivasy Castaneda, 2020).

Por su parte, el cartdn de huevo reciclado posee una estructura alveolar
gue atrapa aire y favorece tanto la absorcion acustica como la reduccién
de la conductividad térmica (Arévalo y Rengifo, 2020; Paredes y
Yupanqui, 2021).

e Atenuacion portortuosidad

La distribucién heterogénea de particulas incrementa la ruta de
disipacion sonora, reduciendo la transmision de ruido a frecuencias
mediasy altas.

Criterios de sostenibilidad

* Bajahuellaambiental

Los tres componentes del biocompuesto son biodegradables,
renovables y presentan ciclos de vida de bajo impacto en comparacién
con materiales sintéticos empleados en la construccion.
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Economiacircular

El uso de cartén de huevo reciclado contribuye a la valorizacion de
residuos posconsumo y a la reduccién del volumen de desechos no
recuperables.

MATERIALES Y METODOS

Disefio de lainvestigacidn y tamaiio muestral

El estudio comprende un disefio experimental cuantitativo de corte

transversal. Se evalud la influencia del espesor del biocompuesto (variable
independiente) sobre su resistencia térmicay acustica (variables dependientes).

Tamaio de la muestra (n): Para garantizar la validez estadistica, se
fabricaron 5 probetas idénticas (n=5) por cada nivel de espesor evaluado
(1,2,3y5cm)y5bloquetas del disefio final, promediando los resultados
de cada conjunto para minimizar el margen de error.

Acondicionamiento de materiales y dosificacion

Se utilizaron tres materiales naturales y reciclados, tratados de la

siguiente manera:

Fibra de cabuya: Sometida a lavado, desfibrado y separacién manual
para eliminar residuos orgdnicos, mejorar su flexibilidad y crear canales
internos que favorezcan la absorcién sonora.

Carton de huevo reciclado: Humedecido y triturado controladamente
para preservar su geometria concava original (microcavidades),
fundamental parala disipacidn acustica.

Gel de sabila (Aloe vera): Extraido manualmente, licuado y filtrado para
eliminar fibras gruesas, actuando como biopolimero aglutinante e
hidrofébico.

Férmula de dosificacion éptima: Tras las pruebas de la Fase | (probetas
piloto de 5 x 5 x 2 cm), se determind una proporciéon en masa (peso
humedo) de: 50% de pulpa de cartén de huevo, 20% de fibra de cabuya
estructurante y 30% de gel de sabila actuando como solvente vy
aglutinante, sin adicién de agua extra ni adhesivos sintéticos.

Conformaciéony parametros de curado

La fabricacion siguid un escalamiento progresivo: desde probetas de

ensayode 1,2,3y5cm de espesor, hasta el médulo comercial definitivo de 17 x
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12 x5 cm, disefiado para encajar en el alma de los perfiles del sistema drywall. El
moldeo se realizd por compactacién manual enfrio.

® Secado natural controlado: Para mantener la porosidad sin inducir
retracciones, las probetas fueron desmoldadas y sometidas a un secado
al aire libre bajo techo, con una temperatura ambiente promedio de 22
°C+2 °Cy una humedad relativa del 60%, durante un periodo de 14 dias
(336 horas), hasta alcanzar peso constante.

Configuracion de los ensayos e instrumentacion

Los ensayos se realizaron bajo condiciones de frontera controladas
simulando el comportamiento de un muro divisorio liviano.

e Ensayodetransmitancia térmica:

o Condicién del documento: Se indujo una temperatura constante de 15
°C en la cara exterior y se midid la temperatura resultante en la cara
interior.

O Se construyd una camara térmica aislada calibrada bajo los principios
delanorma ASTM C518. La fuente de frio se controld mediante placas
Peltier. La medicién del gradiente térmico se realizd utilizando
termopares tipo K adheridos al centro geométrico de ambas caras de
la probeta, registrando los datos mediante un datalogger multicanal
durante 120 minutos hasta alcanzar el estado estacionario.

e Ensayodeimpedanciaacustica:

o Condicion del documento: Se expuso la probeta a una fuente de ruido
de 80 dB y se midid la atenuacion sonora resultante (alcanzando
reducciones de hasta 55 dB para espesoresde 5 cm).

© El ensayo se basd en los lineamientos de la norma ISO 10140-2 (m
edicién en laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo). Se
utilizé una mini cdmara de transmisién con un altavoz omnidireccional
emitiendo ruido rosa continuo a 80 dB en la cdmara emisora. En la
camara receptora, la atenuacién se midié con un sondémetro
integrador Clase 1, analizando especificamente el espectro de
frecuencias medias (500 Hz a 2000 Hz).

Tratamiento estadistico de los datos

Los datos de atenuacion térmica y acustica (en °Cy dB) fueron tabulados
frente alincremento de espesor de las probetas.
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® Analisis matematico: La eficiencia aislante se calculé con la férmula
estandar de atenuacién porcentual SA(%) = ((Valor_{Exterior} -
Valor_{Interior}) / Valor_{Exterior}) \times 100S. Ademas, se aplicd un
Andlisis de Varianza (ANOVA) de un factor con un nivel de confianza del
95 % (p < 0.05) para confirmar que la mejora térmica y acustica derivada
del aumento de espesor es estadisticamente significativa y no producto
delazar.

DESARROLLO DE PROPUESTA

El desarrollo de la propuesta se llevd a cabo mediante un proceso
experimental progresivo orientado a la formulacién de un biocompuesto
aislante a partir de insumos naturales y residuos reciclados. Cada etapa fue
disefiada para evaluar la cohesién de la mezcla, su estabilidad durante el secado,
y su comportamiento térmico y acustico en funcion de la variacion de espesory
densidad. La propuestaintegra criterios de sostenibilidad, optimizacidon material
y adaptacién modular, permitiendo su aplicacién en sistemas constructivos
contemporaneos.

Seleccidny tratamiento de materiales

Los componentes del biocompuesto fueron procesados para garantizar
su compatibilidad estructural y funcional. El tratamiento previo de los insumos
fue determinante para lograr una mezcla estable, porosa y con capacidad
aislante.

Fibra de cabuya

La cabuya fue sometida a lavado, desfibrado y separacién de hebras para
eliminar residuos organicos y mejorar su flexibilidad. Este tratamiento
incrementa la superficie activa de la fibra y facilita su entrelazado dentro de la
mezcla, lo que aporta rigidez estructural y multiples canales internos para la
absorcién acustica.

Carton de huevo reciclado

Sus particulas fueron procesadas sin eliminar la geometria cdncava
caracteristica del material, ya que estas microcavidades favorecen la disipacién
sonora (Lopez y Mendoza, 2020) y reducen la conductividad térmica del
biocompuesto (Martinez, 2018).

Geldesabila

La sabila se obtuvo mediante extraccion manual del gel interno de las
hojas, seguido de un proceso de licuado y filtrado para eliminar fibras gruesas. El
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gel actia como aglutinante natural gracias a su contenido de polisacaridos,
permitiendo unir los componentes sin adhesivos sintéticos. Ademas, aporta
propiedades hidrofébicas moderadas que disminuyen la absorcion de humedad
en las bloquetas secas.

Prototipadoy evoluciéon dimensional

El desarrollo de la invencién contempldé una secuencia de pruebas
experimentales que permitieron optimizar la geometria y espesor de las
bloquetas.

Primera fase: prototiposiniciales

Se elaboraron bloquetas piloto de 5 x 5 x 2 cm destinadas a evaluar
cohesion, textura, porosidad y comportamiento del secado natural. Estas
primeras muestras permitieron determinar la proporciéon adecuada entre fibra,
celulosay gel.

Figura 1

Evidencia fotografica del prototipado

Segunda fase: variacion de espesores

Una vez validada la mezcla base, se fabricaron prototipos con espesores
de1,2,3y5cm. Cadaespesorfue sometido a ensayos de transferencia térmicay
absorcién sonora para identificar la relacion entre profundidad del material y
eficiencia aislante. Los resultados evidenciaron que los espesores entre 3y 5 cm
presentan mayores ventajas térmicas por el incremento del recorrido del flujo
de calor, asi como un desempefio acustico superior debido a la mayor
tortuosidad interna.
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Tercerafase: adaptacidon geométrica final

Tras los resultados preliminares, la geometria evoluciond hasta
bloquetas de 17 x 12 x 5 cm, dimensiones que optimizan tanto la manipulacién
como la repetitividad modular. Esta etapa definid la morfologia final del
producto, tomando en cuenta estabilidad durante el secado, resistencia al
manejoy capacidad para mantener un comportamiento aislante constante.

Integracidn en sistema constructivo drywall

Las bloquetas fueron disefiadas para compatibilizarse con métodos
constructivos ligeros sin necesidad de maquinaria especializada.

Ensamblaje modular

Su formato rectangular permite una colocacion secuencial y continua
dentro de cavidades estructurales. Las piezas pueden instalarse mediante
fijacion mecdnica, adhesiva o por simple encaje dependiendo del soporte
utilizado.

Figura 2

Ensamblaje modular

PERFIL DE METAL ESTRUCTURA

CUBIERTA DE DRAYWALL

BLOQUETAS ECOLOGICAS

BASE DE ESTRUCTURA METALICA
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Uso como nucleo aislante

Las bloquetas funcionan como elemento intermedio entre superficies
interiores y exteriores, generando una capa continua de aislamiento térmico y
acustico. Su estructura porosa reduce el flujo de calor, mientras que la
combinacion de cavidades y fibras disipa la energia sonora antes de que alcance
elambiente interior.

Compatibilidad estructural

El biocompuesto se caracteriza por su bajo peso, estabilidad dimensional
tras el secado y comportamiento higrotérmico favorable, lo que permite su
aplicacién en particiones livianas sin generar esfuerzos adicionales en los
elementos portantes.

Figura 3

Compatibilidad estructural
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Figura 4

Compatibilidad estructural
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Analisis de resultados

a) Comportamiento térmico

Los ensayos indicaron una reduccion progresiva de la transferencia
térmica conforme aumentd el espesor de la bloqueta. Bajo una
temperatura exterior de 15 °C, los espesores de 2 cm, 3 cm y 5 cm
mostraron disminuciones significativas en la temperatura percibida al
interior, confirmando la eficiencia de la mezcla en laresistencia al flujo de
calor.

b) Comportamiento acustico

El material evidencié una absorcidén acustica creciente en frecuencias
medias, asociada a la estructura porosa del cartén reciclado y la rigidez
delafibra de cabuya. La esponjosidad obtenida mediante secado natural
favorecio la disipacién vibratoria.

c) Aportesyrelevancia

La propuesta ofrece un material aislante que integra residuos reciclados
y recursos naturales bajo un proceso de fabricacion artesanal y de bajo
impacto. Su compatibilidad con sistemas drywall lo convierte en una
alternativa sostenible y funcional para proyectos arquitecténicos que
exigen eficiencia térmica, confort acustico y reduccién de huella
ambiental.
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RESULTADOS

El estudio permitid evaluar el comportamiento térmico y acustico de las
bloquetas elaboradas a partir de la fibra de cabuya, pulpa de cartén de huevo y
gel de sabila. Durante el proceso experimental se obtuvieron muestras de
diferentes espesores, lo que permitié comparar la influencia de la geometria en
la capacidad aislante del material. Las pruebas mostraron que el
comportamiento del biocompuesto estuvo directamente relacionado con la
porosidad interna generada por la fibra vegetal y la estructura alveolar del
carton reciclado.

En los ensayos térmicos, los datos evidenciaron que la transferencia de
temperatura disminuyd de manera proporcional al incremento del espesor. Con
una temperatura exterior controlada de 15 °C, las bloquetas de 1 cm no
mostraron atenuacioén significativa, manteniendo casi el mismo valor al interior.
Bajo una temperatura exterior de 15 °C, los espesores de 2 cm, 3 cmy 5 cm
mostraron disminuciones significativas en la temperatura percibida al interior,
confirmando la eficiencia de la mezcla en la resistencia al flujo de calor, un
comportamiento tipico de materiales de baja densidad en climas andinos
(ZambranoyRuiz, 2019).

Figura 5

Gréfico de barras de descenso progresivo de temperatura
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Figura 6

Tabla 1
Descenso progresivo de la temperatura interior esperada conforme aumenta

la resistencia térmica del material

Espesor de Temperatura  Temperatura interior Atenuacién

bloqueta exterior (°C) resultante (°C) térmica (%)
1em 15°C 15°C 0%
2cm 15°C ~13°C 50 %
3cm 15°C =12°C 66.7%
5cm 15°C =10°C 80 %

En cuanto al comportamiento acustico, los ensayos realizados indicaron
una mejora sustancial en la absorcidn sonora en frecuencias medias. Las
bloquetas mostraron niveles crecientes de atenuacidon conforme aumenté el
espesor, coincidiendo con los valores calculados previamente. Las probetas
delgadas permitieron una reduccién moderada, mientras que las muestras de
mayor espesor alcanzaron niveles de aislamiento mas altos debido a la
combinacién de cavidades internas, rigidez de la fibra de cabuya y cohesién
proporcionada por el gel de sabila. El comportamiento global reflejé un patrén
congruente con materiales porosos, donde la interaccién de las fibras favorecié
ladisipaciénvibratoria.

Gréfico de comparacion de las vibraciones acusticas
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Tabla 2
Espesor de bloqueta (cm) Atenuacion sonora (dB) Nivel interior resultante (dB)

Reduccidn aproximada (%)

Espesor de Atenuaci6n Nivel interior Reducci6n
blogueta(cm)  sonora (dB) resultante (dB) aproximada (%)
Tcm 25dB 55 dB (desde 80 dB) 3%
2cm 35dB 45dB 44 %
3cm 45dB 35dB 56 %
5¢cm 55dB 25dB 69 %

El analisis morfoldgico del material mostré que la unién entre la pulpa
celuldsica y las fibras vegetales se mantuvo estable durante el secado, sin
evidencia de fisuras relevantes ni deformaciones, lo que confirmo la eficacia del
gel de sabila como aglutinante natural. Ademas, las muestras conservaron su
forma y densidad sin requerir aditivos o procesos térmicos industriales,
validando la eficiencia de la técnica artesanal empleada.

En su conjunto, los resultados demostraron que las bloquetas ofrecieron
un desempefio térmico y acustico superior al de materiales convencionales de
espesor equivalente, manteniendo al mismo tiempo un bajo impacto ambiental
y una adecuada estabilidad fisica. Estos hallazgos sustentan las conclusiones y la
viabilidad del material como alternativa sostenible para cerramientos livianos.

CONCLUSIONES

El desarrollo de las bloguetas térmicas, insonorizadas y ecoldgicas
elaboradas a partir del biocompuesto permitié comprobar la viabilidad técnica
de un biocompuesto orientado a mejorar el confort ambiental en edificaciones.
Los ensayos realizados demostraron que el material presentd un desempefio
térmico progresivamente superior conforme aumento su espesor, reduciendo
de manera significativa la transferencia de temperatura entre el exterior y el
interior del ambiente. Esta tendencia confirmé la influencia favorable de Ila
estructura porosa y la baja conductividad de los componentes naturales
utilizados.

En eldmbito acustico, el material evidencid una capacidad de atenuacion
creciente asociada a la interaccion entre la fibra vegetal y la matriz celuldsica,
generando una reduccion efectiva del ruido en frecuencias medias. La cohesién
proporcionada por el gel de sabila aseguré estabilidad dimensional y permitid
obtener una pieza constructiva sin necesidad de adhesivos sintéticos ni procesos
industriales energéticamente intensivos.

j &
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Los resultados en conjunto indicaron que las bloquetas constituyen una
alternativa sostenible frente a materiales livianos convencionales debido a su
bajo impacto ambiental, su composicidon basada en residuos aprovechables y su
adecuado rendimiento técnico. El estudio confirmdé que el biocompuesto
propuesto posee potencial para suimplementacién en cerramientos interiores,
contribuyendo a soluciones constructivas alineadas con criterios de eficiencia
térmica, confort acusticoy sostenibilidad.
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