ARQUITEK | N°29 | Enero - Junio | Edicion online ISSN-2617-0892 | DOI: https://doi.org/10.47796/ra.2026i29

ARBOLADO URBANO PARA OPTIMIZAR EL CONFORT TERMICO
EN ZONAS CALIDAS DE LA AMAZONIA PERUANA

URBAN TREES TO OPTIMIZE THERMAL COMFORT
IN WARM AREAS OF THE PERUVIAN AMAZON

DOI: 10.47796/ra.2026i29.1437

0009-0003-7808-0776
jhuniorydrogo@upeu.edu.pe

0000-0002-4146-2442
isaacmacedo@upeu.edu.pe

0000-0001-8895-1764
nuria.sierralta@upeu.edu.pe

RESUMEN

La investigacion determind la relacion entre el arbolado urbano con el
confort térmico en la zona calida de Miguel Irizar Campos, Yurimaguas. Se
analizaron datos ambientales mediante mediciones directas,
georreferenciacion y andlisis de correlacién. Los resultados evidenciaron una
relacidn significativa entre las variables arbolado urbano y confort térmico, asi
como relaciones positivas y directas entre las dimensiones que estas presiden: la
temperatura y la radiacion (r=0.64), la radiacion y el promedio de cobertura
(r=0.56). También se encontraron correlaciones negativas inversas entre la
alturavy la cobertura (r=-0.8), la humedady la radiacion(r=-0.52), y la humedad 'y
la temperatura (r=-0.5), evidenciando que cuando una variable se incrementala
otra decae. Estos hallazgos resaltan que el arbolado urbano contribuye
significativamente a laregulacién del confort térmico en zonas calidas.

Palabras clave: arbolado urbano, confort térmico, permeabilidad de
especies.
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ABSTRACT

This research determined the relationship between urban trees and
thermal comfort in the warm zone of Miguel Irizar Campos, Yurimaguas.
Environmental data were analyzed using direct measurements, georeferencing,
and correlation analysis. The results showed a significant relationship between
urban trees and thermal comfort, as well as positive and direct relationships
between the dimensions they influence: temperature and radiation (r=0.64),
and radiation and average canopy cover (r=0.56). Inverse negative correlations
were also found between tree height and canopy cover (r=-0.8), humidity and
radiation (r=-0.52), and humidity and temperature (r=-0.5), demonstrating that
when one variable increases, the other decreases. These findings highlight that
urban trees contribute significantly to regulating thermal comfort in warm
zones.

Keywords: urbantrees, thermal comfort, species permeability

INTRODUCCION

Las ciudades son consideradas paisajes culturales que, a lo largo de los
ultimos siglos, han sufrido transformaciones en sus formas de asentamiento,
ordenamiento territorial y planeamiento social; y en donde la salud publica
poblacional se hace primordial y necesaria para conseguir un equilibrio urbano.
En este contexto, el arbolado urbano brinda servicios ecosistémicos
primordiales para el crecimiento sostenible de las ciudades. Sin embargo, el
tema urbano en nuestro continente es limitado (Gonzales, 2024).

Entre los principales beneficios que brinda el arbolado urbano a la
sociedad, destaca el mejoramiento de la calidad del aire, ya que brinda oxigenoy
captura cantidades importantes de diéxido de carbono (Maradiaga, 2024). Del
mismo modo, la cobertura arbdrea ayuda a disminuir el incremento de
temperatura, fortalecer las condiciones del paisaje y ofrecer espacios para la
recreacion de la poblacién (Portilla et.al, 2025). Sin embargo, actualmente, en el
territorio peruano, el grado de las variables climatoldgicas ambientales se va
incrementando, generando asi un desequilibrio en la calidad vida de los usuarios
y el medio ambiente, especialmente, en la selva de nuestro pais, donde sus
efectos son mas notorios.

Con el cielo despejado, brillo solar durante el dia, sin nubosidad, con
tendencia al ascenso de temperatura y la radiacién solar extremadamente alta,
la selva nororiental del Peru oscila entre un clima calido incitando a un
desequilibrio en el ecosistema (SENAMHI, 2024).
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Yurimaguas, capital de la provincia de Alto Amazonas, se caracteriza por tener
altas temperaturas, especialmente en su zona céntrica. Esta situacién se
evidencia en zonas suburbanas, como el sector Miguel Irizar Campos, donde las
condiciones climaticas pueden afectar el bienestar de la poblacidon. En este
contexto, cobra especial relevancia el concepto de confort térmico, el cual se
describe como la fase en la que un individuo se siente satisfecho con las
condiciones climatoldgicas de su entorno, pues le permiten desempeiiar de
manera Optima sus actividades diarias. Por ello, toda alteracién climatoldgica
qgue afectaalasociedad requiere de atenciéninmediata.

El crecimiento urbano desordenado que presenta Yurimaguas ha
generado la presencia de espacios con riesgos y peligros climatoldgicos, debido
ala actividad humanay a la infraestructura construida, siendo esto dafiino para
la salud publica de los pobladores, y afectando asi los niveles de catastro. En los
ultimos afos, areas como el centro de Yurimaguas han visto unincrementoenla
construccién de edificios comerciales sin la adecuada planificacion de espacios
verdes, lo que hallevado a un aumento significativo en las temperaturas locales.

A diferencia de ciudades como Lima, que enfrenta un déficit significativo
de areas verdes; Yurimaguas presenta un entorno tropical que, si bien cuenta
con vegetacidén natural, estd amenazado por el crecimiento urbano
desordenado. Esto genera desafios Unicos en términos de confort térmico y
calidad de vida.

En conclusion, estudios previos han informado sobre la importancia de
los arbolesy la vegetacion urbana para mitigar laisla de calor urbana, fenémeno
que se caracteriza por el incremento de la temperatura en los entornos urbanos
respecto a la periferia rural, debido a la actividad humana vy la infraestructura
construida. Este crecimiento descontrolado no solo afecta el confort térmico,
sino que a su vez incrementa la vulnerabilidad ante inundaciones, ya que la
impermeabilizacion del suelo limita la absorcién de agua.

Por ello, la presente investigacién tuvo como objetivo analizar la relacion
entre el arbolado urbano y el confort térmico de la zona Miguel Irizar Campos,
Yurimaguas, Peru; asimismo, busca determinar el efecto del arbolado urbano, el
viento, la temperatura, la humedad y la radiacion en la zona calida mencionada
anteriormente.

MARCO TEORICO
Antecedentes tedricos

A nivel global, los espacios equilibrados favorecen las condiciones de
vida poblacional; sin embargo, cuando algunos de los componentes ambientales
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son alterados generan inestabilidad en el sistema, lo que produce afectaciones
ya sea a corta, mediana o larga escala, frecuencia y magnitud, en cada indicador
de la salud publica. Un factor relevante y preocupante es el incremento de la
temperatura a rapida extension. El clima en zonas urbanas es el resultado del
funcionamiento de variables meteoroldgicas y climatolégicas, como la
temperatura, la humedad, la radiacién solar, entre otras. Las ciudades se
complementan con bloques de variaciones ambientales, asimismo existen
edificaciones en las que sus materiales se ven modificadas por factores como la
radiacién solar; en ese sentido, la cobertura vegetal brinda una defensa por
medio de diferentes estratos de vegetacion, conocidos como el arbolado. En la
ciudad, la presencia del arbolado urbano favorece la evapotranspiracion, y
contribuye alaregulacién de latemperatura del ambiente (Priego, 2002).

Carrillo (2025) sefiala en su investigacién que los paises de América latina
son detonantes en diversidad bioldgica, y el Perd no es ajeno a ello, pues existe
variacién en sus climas a nivel nacional, generando un incremento de la
temperatura y, con ello, la presencia del confort térmico. En este contexto, es
muy importante el equilibrio en los espacios urbanos, y la presencia de arbolado
influye parala ventilacion de estos.

De igual forma, Napoli (2022), en su investigacion, indaga sobre las
condiciones climatolégicas y meteoroldgicas de la ciudad de Lima en Peru. El
estudio concluyd que el ordenamiento territorial en zonas urbanas influye en la
calidad de espaciosy la calidad de vida publica.

La selva del Peru se caracteriza por presentar incrementos de
temperatura, y mas adn en zonas urbanas, que impactan directamente en el
indice, nivel o grado del confort térmico. Esto ocasiona golpes de calor, estrés y
afectaciones a la salud de las personas, lo que atenta contra el bienestar
humano. En este escenario, el arbolado urbano es muy relevante para el
microclima de las ciudades; debido a que, las zonas verdes tienen la suficiente
capacidad de captar energia solar a través de la evapotranspiracion y, como
resultado, se evidencia un espacio fresco, himedo y equilibrado (Jiménez,
2002).

A partir de recientes investigaciones, se evidencié que, en la regién de
San Martin, el arbolado urbano muestra un efecto positivo en la formacién de
microclimas; lo mismo ocurre en Loreto, donde los efectos positivos del
arbolado respecto al confort término son claros, pues se percibe una variaciéony
regulacién de factores climaticos como la temperatura, humedad, radiacion,
entre otros (Sierralta, 2021).

Existe un vacio de conocimiento sobre urbanizacion en la ciudad de
Yurimaguas, esto refleja una gestion desordenada e influye en el incremento de
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latemperatura, la presencia de zonas de riesgo ambiental y, también, disminuye
la probabilidad de crear un casco urbano equilibrado (Butrabi y Rojas, 2022). El
clima que evidencia y caracteriza al distrito de Yurimaguas es extremadamente
calido; sin embargo, en temporadas bajas, es tropical. La situacién climaticadela
zona de estudio genera impactos negativos en distintas dimensiones: social, de
salud, econdmica y ambiental; por este motivo, la poblacién estudiada se ve en
la necesidad de buscar espacios con mejor circulacién de aire, que a su vez
mantengan frescuray reduzcan la alta humedad.

Yurimaguas tiene olas de calor y sequias en las zonas urbanas que se
incrementan a doquier y con facilidad. Esta situacidén suscité el interés por
estudiar el tema del arbolado urbanoy su relacién con el confort térmico (Arboit
y Betman, 2014), estado que influye de forma directa e inmediata en la salud
publica de las personas. Por otro lado, la presencia de arbolado urbano en
espacios con climas calidos favorece a la direccion del viento y, por ende, genera
una ventilacién a favor del ecosistema existente en la zona; por ello, es
trascendental darimportancia a esta realidad.

Perspectivas tedricas

Arbolado urbano: conjunto y agrupacion de arboles existentes en el
ecosistema terrestre o acuatico. Villarreal (2022) lo define como la poblacién de
arboles existente en ciudades, regiones, consideradas zonas urbanas, que, a su
vez, son relevantes en las medidas de prevencion, adaptacion y regulaciéon del
cambio climatico y sus variables. Cifuentes (2024), por su parte, al evaluar el
ordenamiento espacial del arbolado publico del pais vecino de Argentina, se
refiere al arbolado urbano como uno de los factores esenciales en el
favorecimiento de los espacios publicos de calidad. Asimismo, lo considera un
factor de agrado en la valoracidn de estos espacios por parte de los habitantes,
en cuanto el valor cultural y ambiental asociado a estas zonas, gracias a su alta
percepcidn en calidad paisajistica que evidencia en los diversos estudios sobre la
calidad del paisaje.

Confort térmico: sensacidon de satisfaccién que experimentan las
personas en las infraestructuras actuales con espacios térmicos. Asimismo,
constituye una valoracion de la climatologia en espacios extremadamente
calidos, en la que se consideran tanto la tipologia arquitecténica como el
paisajismo sostenible. Por ello, Campos et al. (2022) mencionan que la
importancia del confort térmico en los espacios urbanos es conocida desde hace
tiempo atrads, no obstante, todavia presenta un limitado desarrollo en la
urbanizacion.

Viento: movimiento de masas de aire en direccidon horizontal, que puede
alcanzar velocidades méaximas de hasta 50 m/s. Cuando dicho desplazamiento
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ocurre en sentido vertical, es denominado corriente ascendente o descendente,
segun el tipo de movimiento que se genera desde o hacia la superficie. Cespedes
(2024) y Cervilla (2023) sefialan que el viento se genera por la variacion de las
presiones, desplazandose desde zonas de alta presion a baja presién, y esto se
origina por las diferencias de temperatura. Es importante indicar que el término
“direccidon del viento” enfoca al punto cardinal proveniente; los principales son
el norte (N), sur (S), este (E) y oeste (W). Se estima desde 16 a 32 puntos
cardinales en un determinado territorio.

Temperatura: es una propiedad de la termodinamica que determina el
equilibrio térmico para la derivacion de la medicién del nivel de grado ya sea
caliente o frio relativamente sobre un determinado elemento. Mendoza (2021),
en su investigacion, sefala que esta variable permite registrar valores minimosy
maximos, a partir de los cuales se generan descripciones climatoldgicas tales
como amplitudes térmicas, valores extremos, temperaturas medias,
estacionales, diarias, mensualesy anuales.

Humedad: cantidad de vapor de agua existente en el ambiente,
identificado por la temperatura del aire, la presion atmosférica y la existencia de
cuerpos de agua. Se determina de dos maneras: humedad absoluta y humedad
relativa. Para la medicién de esta variable se necesita un instrumento
denominado higrometro o termohigrémetro, el cual mide el nivel de humedad
delaireyotros gases (Chavez, 2022).

Radiacidn: la medicidon de la radiacién solar se realiza con el propdsito de
mantener una correcta planificacion e implementaciéon de disefios solares:
fotovoltaico y solar térmico. Asi mismo, la medicién ambiental incluye la
adquisicion de instrumentos, tales como celdas fotovoltaicas, pirandémetros o
termohigrémetros (Verche, 2018).

METODOLOGIA

En estudios previos, se destacé que la inestabilidad de las variables
climaticas afectatanto ala poblacién como al ecosistema global. La investigacion
fue cuantitativa, pues se recolecté informacién numérica a través de modelos
estadisticos. El disefio fue no experimental, pues se observaron las variables sin
ningun tipo de intervencién. Asimismo, fue transversal correlacional, ya que la
recoleccion de datos se realizd en un momento Unico, con el propdsito de
identificar correlaciones o relaciones causales entre variables en uno o mas
grupos de estudio.

El estudio se desarrolld en cuatro etapas: diagndstico situacional;
formulacién y elaboracién de la investigacién; monitoreo ambiental,
georreferenciacion y analisis espacial; y analisis estadistico de los registros e
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interpretacién. Se selecciond el distrito de Yurimaguas, especificamente el
sector MiguelIrizar Campos, tal cual se evidenciaen la Figura 1.

El lugar de estudio presentd niveles extremadamente altos de radiacion
UV durante el mes de septiembre, que coincide con el incremento de la sequiay
temperaturas mas altas del afio.

La muestra fue seleccionada segun el juicio de los investigadores y se
identificaron seis casos de estudio con mayor arbolado urbano. Estos casos se
eligieron para observar variables relevantes como humedad, temperatura,
velocidad del viento y la radiacion UV; se utilizé un modelo estadistico de analisis
de correlacién (ADC) en el cddigo RStudio, ya que se evidencid la relacién entre
dos variables numéricas que analizan tendencias en aumento o disminucién en
los datos.

Para el estudio de cubiertas vegetales y de la radiacidn interceptada se
utilizé el programa WinSCANOPY, el cual permitié realizar la cuantificacién de
areas de color, los andlisis morfoldgicos, la evaluacién del crecimiento de los
arboles, el establecimiento del area foliar, y el andlisis por color y estructura. Se
realizé el andlisis del indice de vegetacién (NDVI), a partir de imagenes satelitales
tomadas con un drony una camara profesional con un lente de ojo de pez con un
angulo de vision mas estrecho para proyectar la informacién en mapas de
temperaturay de vegetacidn existente.

Enlafigura 2 se evidencian los calculos ambientales que se desarrollaron
con dos equipos sofisticados in situ: termohigrometro y el anemémetro. Cada
equipo estd provisto para medirtemperaturas de -40.0 a 90°C, humedad relativa
conrango de 8a 100 %, y velocidad del aire de 0 a 7000 ft/min, de 0.2 a 130 m/s,
de1.5a12km/h,de 1.0a75.0 mphyde 1.0a 70 nudos con una precisién del +1
% de velocidad con una distancia de transmisién de 120 m y frecuencia de
transmisidon de 450 MHz y, finalmente, una direccién del viento de 0 a 400
grados.

Casode estudio

Para la eleccidon de los seis casos se abarco el emplazamiento de la
especie, cercania a vias automovilisticas, permeabilidad de especie, morfologia
y ancho del canal de via. Para el monitoreo en cada punto se midieron, tal como
se muestra en la Figura 2, los siguientes indicadores: humedad, temperatura,
velocidad vy direccion del viento, radiacién UV y solar. Los cuales a su vez
articularon variables diferentes: variables urbanas (densidad, coordenadas
UTM, ancho del canal vial, permeabilidad de especies, plenitud y edad) y las
variables edilicias (morfologias, alturay radio de cobertura).
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Figura 1

Mapa de ubicacion y localizacion de la zona de estudio

\ N\
MAPA ALTO AMAZONAS MAPA YURIMAGUAS

MAPA DE UBICACION Y LOCALIZACION
DEL AREA DE ESTUDIO

ZONA DE INTERVENCION: LEYENDA:
BARRIO MICAELA BASTIDAS
e C1  Corredor 1
e i €2 Corredor 2
i ," €3 Corredor 3
/ i C4  Cormedor 4
| €5 Corredor 5
C6 Corredor 6
Figura 2
56 Descripcion de los Casos de estudio
CASOS VARIABLES URBANAS VARIABLES EDILICIAS
Avenida Ancho Arbolado Urbano Radio de
N° Densidad Coordenadas delcanal  Permeabilidad  Plenitud Edad Morfologfa Altura(m) Ccobertura
UM vial (m) de especies (m)
Coco (Cocos
. Nucifera) - Ficus :
1 Ata SIS 3000 (Ficus Moraceae) ap\;?g'gjos §  Regular  205-25  70-100-60
: -Aguaje (Mauritia
flexuosa)
Almendra
(Prunus dulcis)
E:376822 -Ficus (Ficus Varios e aan.
2 Alta N:9348831 28.00 Moraceae) - apareados 10 Regular 8-5-20 25-100-70
Coco (Cocos
Nucifera)
Mango
: (Mangifera
3 Alta NE93371?8252 6 16:00 indica) - Varios 10 Irregular 15-6 20-100
: Ficus (Ficus
Moraceae)
Ficus
b Media oL 2900 (Ficus Individvales 5  Regular 7 100
: Moraceae)
Bambu
. (Bambusoideae) ;
5 Ata CUo0eZ 3000 -Mango ap‘;?g':jos 10 Regular  40-20  30-20
: (Mangifera
indica)
: Guaje
6 Alta NE)BPZ 1?832936 30.00 (Leucaena Individuales 10 Regular 20 25
: leucocephala)
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RESULTADOS

Para determinar la influencia de la dimensién velocidad, se realizaron
mediciones en campo en tres horarios: 9:00,12:00y 15:00 horas. Los resultados
se representan en la Figura 3, donde se observa la variacion de la velocidad del
viento segun la horay el lugar. El caso de estudio CO3 presenta una composicion,
homogeneidad de arboles de: mango (Mangifera indica) y ficus (Ficus
moraceae), y esto tiene mayor variabilidad al llegar las 15:00 horas. Un
comportamiento similar se presenta en el caso C01, donde la variabilidad se
debe a la presencia de especies aceraceas, como el: coco (Cocos nucifera) y el
aguaje (Mauritia flexuosa), que tienen las hojas pecioladas, pinnadas,
palmeadas o costa - palmadas que facilitan el movimiento y direccién del viento
(Villarreal, 2019). Por su parte, el caso de estudio C04, es el que evidencia menos
, en la velocidad del viento registrada, y esto se atribuye a la presencia de una
sola especie: el ficus (Ficus moraceae), que por su follaje no desarrolla fuerzas
aerodinamicas.

Figura 3

Velocidad del viento por hora y lugar
Velocidad del Viento por Hora y Lugar

2.8 @— Caso |
Caso 2
Caso 3
2.4
Caso 4
% Caso 5
220 @ Caso6
=)
=
=
<
T 16
13}
=
)
>
1.2
|
09:00 am 12:00 pm 15:00 pm
Hora

En la Figura 4, los resultados muestran la variacidon de la dimension
temperatura, segin la hora y el lugar. Se observa que el caso C02, donde las
variables edilicias del arbolado urbano son inestables, marca un cambio
significativo al medio dia, por la permeabilidad de especies como son la
almendra (Prunus dulcis), el Ficus (Ficus moraceae) y el coco (Cocos nucifera).
Por su parte el caso de estudio C06, donde la plenitud es individual: guaje
(Leucaena leucocephala), que tiene su fenologia 6ptima para climas
extremadamente cdlidos, tiene una temperatura estable a lo largo del dia. Estos
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hallazgos sugieren que la presencia de arboles puede desempefiar un papel
crucial en la estabilidad de latemperatura en areas urbanas.

Figura 4

Temperatura por hora y lugar
Temperatura por Hora y Lugar

41 @—Caso |
Caso 2
40 Caso 3
Caso 4
E Caso 5
k| 39 @—Caso 6
<
b
)
3
38
&
37
36
09:00 am 12:00 pm 15:00 pm
Hora

La Figura 5 muestra el resultado de la dimensidon humedad registrada en
los seis casos de estudio. Siendo el caso CO3 el que presenta mayor variacién
entre las 9:00 horas y las 15:00 horas, fendmeno que se atribuye a las
caracteristicas de las variables urbanas, como la permeabilidad, y la plenitud
variada de mango (Mangifera indica) y ficus (Ficus Moraceae), especies que
tienen la capacidad de recopilar agua en su tronco y hojas. Por el contrario, el
caso de estudio C04 registra menor humedad, debido al poco arbolado urbano
existente y la plenitud existente es individual, con variables edilicias en altura y
radio de cobertura con rango bajo como es el caso del ficus (Ficus Moraceae).

Los resultados de la dimensién radiacion se presentan la Figura 6, donde
el caso de estudio 6 no tiene cambios significativos, ya que es un area donde la
densidad de la especie arbdrea es mayor y la especie identificada en la zona,
guaje (Leucaena leucocephala), tiene caracteristicas morfolégicas regulares que
son 6ptimas para un ordenamiento territorial (Arboit y Betman, 2014). Mientras
gue todos los demas lugares inician con un registro de 5 a las 9:00 horas y luego
cambia a 6 durante el dia, esto como respuesta de la inestabilidad en las
variables urbanas: permeabilidad de especies y variables edilicias en el arbolado
urbano. Estos resultados destacan laimportancia de la planificaciéon urbana para
preservar las zonas arboladas, mientras se permite un desarrollo equilibrado.
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Figura 7

Fotografia hemisférica de guaje tomada con lente de ojo de Pez

60 [}

La arborizacién en zonas urbanas se fortalece con las caracteristicas
propias segun la especie, y mas aun si existe interaccién positiva con el
ecosistemay la poblacidn aledafa. En la Imagen 2, se ilustra la relevancia que la
existencia de arboles desempefia en un espacio de la ciudad sobre la estabilidad
de la temperatura (Martinez, 2019), en esta ocasion, por medio de fotografias
hemisféricas en tiempo y condiciones climdticas reales de tres especies
arbdreas: el coco (Cocos nucifera), el ficus (Ficus moraceae) y guaje (Leucaena
leucocephala).

La Figura 8 presenta los resultados de las variables arbolado urbano en
relacidn con las variables edilicias: altura y la cobertura de los arboles. El caso de
estudio CO1 presenta una altura promedio de casi 20 metros y casi 80 cm de
cobertura, asociada con la presencia de especies acerdceas, como el coco (Cocos
nucifera), el ficus (Ficus moraceae) y el aguaje (Mauritia flexuosa). Por su parte,
los casos CO5y CO6 presentan una mayor altura, pero poca cobertura, debido ala
naturaleza morfoldgica elevada y la dispersion de las hojas de sus especies. El
caso CO5 cuenta con la presencia de bambu (Bambusoideae) y mango
(Mangifera indica), mientras que el caso CO6 presenta guaje (Leucaena
leucocephala). Los demds casos presentan arboles de baja altura, pero con una
cobertura media.
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Relacién de la altura y cobertura de los arboles hallados

Diagrama de dispersion de la Altura y la Cobertura
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La Figura 9 muestra la existencia de arbolado urbano con variables
morfoldgicas y edilicias de las siguientes especies arbdreas: coco (Cocos
nucifera), ficus (Ficus moraceae) y guaje (Leucaena leucocephala). Se identifica
una zona urbana con mayor cobertura vegetal, respaldando una planificaciéon
urbana replicable para un desarrollo social, econdmico y ambiental equilibrado
(Arboit y Betman, 2014). Esta percepcion puede influir en futuras decisiones y
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acciones comunitarias que buscan una ciudad sostenible en el tiempo.

Figura 9

Fotografia aérea de la cuadra N.°9, Jirén Alfonso Ugarte
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La Figura 10 presenta la relacién entre las variables arbolado urbano y
confort térmico, evidenciando correlacione positivas y negativas entre sus
dimensiones. Entre las correlaciones positivas, se identificd una relacidn directa
entre la temperaturay la radiacion (r=0.64), asi como también entre la radiacion
y el promedio de cobertura (r=0.56), que considera que cuando se incrementa la
radiacidn, seincrementalatemperaturay la cobertura vegetal. Por otra parte, se
identificaron correlaciones negativas e inversas entre la altura y la cobertura (r=-
0.8), entre la humedad y la radiacion (r=-0.52), y la humedad y la temperatura
(r=-0.5), lo que significa que cuando una de estas variables se incrementa, la otra
decae. Estos hallazgos confirman que la presencia de arbolado urbano en una
determinada zona desempefia un papel decisivo para la regulacion de la
sensacion térmica adecuada.

Figura 10

Relacién entre las variables estudiadas

Matriz de Correlacion entre Variables

PromAltura Corr
— 1.0

05
Radiacion 054 0.56 -

Temperatura 0.64 -0.01 -
Humedad -0.05 -0.52 ﬂ -0.39
Viento -0.03 ﬁ-ﬁ -0.37

s
o0

DISCUSION

Los resultados obtenidos mostraron que las dimensiones consideradas
tienen un impacto en las condiciones de vida en las zonas urbanas. En ese
sentido, la revisién exhaustiva de diversas investigaciones permitio identificar
que un gran porcentaje de estas fueron realizadas en el continente europeo;
mientras que, en el contexto latinoamericano, destacan las investigaciones
realizadas en paises como Colombia, México, Brasil. No obstante, en el Peru este
tipo de estudios se encuentra aun en desarrollo, lo que evidencia la necesidad de
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generar mayor produccién cientifica nacional sobre el tipo y tema de
investigacién. En cuanto al disefio y tipo de estudio, la mayoria son descriptivas,
y hay muy pocos estudios correlacionales; asimismo, todos los estudios tienen
diversas dimensiones o variables para estudiar. Sin embargo, se considera
necesario explorar investigaciones con metodologia y resultados cualitativos o
mixtos, con el propdsito de brindar una comprension mas profunda de como las
condiciones de vida se ven afectadas por las dimensiones urbanas desde la
perspectiva de los residentes.

Considerando que la finalidad de la investigacién es determinar de la
relacion entre el arbolado urbano y el confort térmico en la zona calida de la
selva peruana, se considerd prestar atencién a Gdlvez (2020), en esta
investigacion se determind que la presencia de arboles en la zona de
intervencion debe de incrementarse. Asimismo, es necesario la siembra de
arboles para la estabilizacidn de las variables climatoldgicas a corto, mediano y
largo plazo, estos criterios resaltan la importancia de la continuidad de sostener
y ejecutar un ordenamiento con presencia de arbolado en zonas urbanas. Tal
como se muestra en la Figura 4: existencia de arbolado urbano con variables
morfoldgicas y edilicias de las especies arbdreas que permitan la identificacion
de unazona urbana con mayor cobertura vegetal, respaldando una planificacion
urbana replicable para un desarrollo social, econdmico y ambiental equilibrado
(ArboityBetman, 2014).

Por otro lado, la incorporacién de teorias urbanisticas o modelos de
planificacién relacionados al arbolado urbano y el confort climatico fueron
relevantes en la investigacion. En efecto, el contar con una ciudad inclusiva,
sostenible y accesible favorece el desarrollo para la salud publica de la poblacién
y de la biodiversidad. En relacién a lo mencionado anteriormente es relevante
sefialar que, gracias a la investigacion realizada en la zona calida de Yurimaguas,
se evidenciaran pilares fundamentales y muy importantes, como la
sostenibilidad, la resiliencia, la equidad y el bienestar social, que contribuiradn, en
eltiempo, al crecimiento éptimo y sostenible de lazona (Mora, 2023).

Finalmente, Castafieda (2021) seifala que el incremento de la
temperatura en los diversos horarios del dia conlleva a una variacion del confort
climatico, influyendo en las diferentes actividades econdmicas. El autor nos
recuerda que parte del confort humano proviene de una estabilidad los factores
climatolégicos, especialmente en lugares con diferentes estaciones; en ese
sentido, es importante mencionar que estas variables de arbolado urbano y
confort térmico requieren monitoreo constante y atencidn continua a pequenay
gran escala, y ello es lo que se menciond en esta investigacion en la zona calida
de Yurimaguas, Peru.

j s
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CONCLUSIONES

Esta investigacidon demostrd que una planificacion urbana adecuada
influye en un equilibrio ambiental. En los seis estudios de casos monitoreados se
identificaron relaciones positivas y directas entre las dimensiones estudiadas,
confirmando asi la existencia de una relacién entre el arbolado urbano y el
confort térmico en la zona Miguel Irizar. Como se evidencia en el Grafico 6, se
identificaron correlaciones positivas entre la temperatura y la radiacion
(r=0.64), y entre la radiacion y el promedio de cobertura (r=0.56), lo que indica
gue cuando se incrementa la radiacién, aumentan tanto la altura como la
cobertura vegetal. Asimismo, se hallaron correlaciones negativas entre la
cobertura (r=-0.8), entre la humedady la radiacion (r=-0.52), y entre la humedad
y la temperatura (r=-0.5). Este hallazgo destacd la importancia de abordar
investigaciones sobre el arbolado urbano y confort térmico, enfatizando el
apoyo institucional y poblacional en una determinada zona urbana.

Las implicaciones de estos resultados son considerables, ya que pueden
informar la formulacién de estrategias para contrarrestar el cambio climatico y
fortalecer el bienestar urbano. Sin embargo, fue importante reconocer las
limitaciones del estudio, como la falta de accesibilidad a estudios previos,
factores climdticos con variacidon constante, respuesta inmediata por parte de
las autoridades para los permisos correspondientes, instrumentos de
recoleccidn de datos y condiciones, modelos estadisticos relacionados al tema,
estos a su vez influyeron directamente en la generalizacidon y obtencién de los
resultados.

Se sugiere que futuras investigaciones aborden estos aspectos,
explorando cémo diferentes medidas de mitigacion impactan en la percepcion
del confort térmico a lo largo del tiempo; asimismo, es crucial difundir cémo el
impacto del arbolado urbano influye positivamente en la salud publica o en la
biodiversidad urbana, siempre y cuando se realicen acciones correctas y dentro
deltiempo establecido.

Cabe destacar que el arbolado urbano no solo regula el confort térmico, sino
que también cumple un papel muy importante al resaltar estrategias
ambientales, tales como la conservacion del medio ambiente, la economia
circular y el desarrollo de las ciudades verdes o sostenibles; por ejemplo,
contribuyendo a la captura de carbono, la huella de carbono y huella hidrica,
influyendo inmediatamente en el cambio climatico.

Por otro lado, es conveniente destacar que, la presente investigacion
sobre el arbolado urbano y el confort térmico abre nuevas areas de estudio
vinculadas con el medio ambiente, tales como el impacto del arbolado urbano
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en la salud publica, la produccidn mas limpia, la integracién del arbolado urbano
en los espacios sostenible y de recreacién, la presencia de arbolado en la
biodiversidad urbanay la preservacion de especies de florayfauna.

En resumen, este estudio no solo resalta la relacion del arbolado urbano
y el confort térmico en zonas cdlidas, sino que también invita a las autoridades a
priorizar una planificacién urbana sostenible, considerando politicas y
ordenanzas optimas a lo largo de una gestidn existente; fomentando asi un
entorno urbano sostenible a corto, medianoy largo plazo.
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