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RESUMEN

 Este estudio �ene como propósito 
evaluar la incorporación de redes neuronales 
ar�ficiales en la etapa inicial del diseño 
arquitectónico aplicado a estudiantes de primer 
año. La inves�gación, de �po aplicado con 
enfoque mixto, busca determinar cómo esta 
tecnología facilita la creación y expresión gráfica 
de ideas, mejorando las competencias en un 
�empo reducido. La metodología incluye dos 
fases: una tradicional, basada en bocetos 
manuales, y otra asis�da por la IA, comparando 
el desempeño en ambos enfoques. Los 
resultados muestran que los estudiantes 
redujeron el �empo de desarrollo de ideas en un 
30-40 % al usar la IA y experimentaron una 
mayor sa�sfacción (98 %) al visualizar sus 

ABSTRACT 

 This  study aims to evaluate the 
incorpora�on of ar�ficial neural networks in the 
ini�al stage of applied architectural design for 
first-year students. The research, of an applied 
type with a mixed approach, seeks to determine 
how this technology facilitates the crea�on and 
graphic expression of ideas, improving skills in a 
short �me. The methodology includes two 
phases: a tradi�onal one, based on manual 
sketches, and another assisted by AI, comparing 
the performance in both approaches. The 
results show that students reduced the �me of 
idea development by 30-40% when using AI and 
experienced greater sa�sfac�on (98%) when 
visualizing their concepts in real �me. In 
addi�on, AI allowed genera�ng more innova�ve 
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conceptos en �empo real. Además, la IA 
permi�ó generar propuestas más innovadoras y 
alineadas con los requisitos del proyecto. Sin 
embargo, se advierte sobre la importancia de 
mantener un equilibrio entre el uso de 
herramientas digitales y el desarrollo de 
habilidades crí�cas y reflexivas. El estudio 
concluye que las redes neuronales ar�ficiales 
son un complemento eficaz en el proceso 
educa�vo del diseño arquitectónico.

Palabras clave:   Metodología, espacio y 
arquitectura.

p r o p o s a l s  a l i g n e d  w i t h  t h e  p r o j e c t 
requirements. However, it is noted that it is 
important to maintain a balance between the 
use of digital tools and the development of 
cri�cal and reflec�ve skills. The study concludes 
that ar�ficial neural networks are an effec�ve 
complement in the educa�onal process of 
architectural design.

Key w o r d s :   m e t h o d o l o g y,  s p a c e  a n d 
architecture.

INTRODUCCIÓN

 La educación actual requiere que los 
docentes se preparen para los desa�os de la era 
digital y que fortalezcan sus habilidades y 
competencias digitales, reconociendo la 
n e c e s i d a d  d e l  a u t o d e s a r r o l l o  d e  l a 
alfabe�zación digital para lograr avances 
significa�vos en el proceso educa�vo (Cervera 
et al., 2016).

 Ya en la primera década del siglo XXI, el 
desarrollo de la tecnología aplicada al diseño y a 
la definición del espacio se orientaba hacia las 
ciencias exactas y a las aplicaciones del diseño 
asis�do por computadora. En la actualidad, la 
p e rs p e c � va  s e  h a  o r i e nta d o  h a c i a  l a 
reproducción sistemá�ca de manera ar�ficial 
del comportamiento cogni�vo del hombre; por 
lo tanto, pasamos de un proceso de emulación 
analógica y abstracta del proceso de diseño 
mediante herramientas computacionales hacia 
una adaptación de nuevas formas y asimilación 
de nuevos métodos disponibles (Böhme & 
Baren�n, 2014).

 José Corredera (2023) menciona que la 
red neuronal ar�ficial se desprende de la 

inteligencia ar�ficial como una red (un 
algoritmo) compuesta de neuronas ar�ficiales, 
que están organizadas por niveles y que pasan 
por dis�ntos parámetros. 

 Rodríguez Bofill (2023) indica que las 
redes neuronales ar�ficiales están impactando 
en la arquitectura, desde la generación 
automá�ca de imágenes, las mejoras en los 
procesos de diseño e incluso el control de las 
técnicas de fabricación. Sin embargo, su 
presencia en este ámbito es aún incipiente y ha 
suscitado el debate sobre su necesaria 
adaptación.

 En el estudio de proceso del diseño se 
muestran diferentes etapas, que se describen a 
con�nuación, haciendo énfasis en cómo se 
inserta la inteligencia ar�ficial (IA) en el �empo.

 De acuerdo con Rhodes Hileman (1998), 
la clasificación desarrollada por Jhon Chris Jones 
propone cuatro etapas de los métodos de 
diseño. La primera etapa es la denominada 
evolución ar�ficial, y es previa al renacimiento a 
cargo de “reglas” determinadas por el propio 
artesano; la segunda etapa —hasta los años 
cincuenta del siglo pasado— fue la del dibujo en 
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el diseño, donde se le entregaba al proyec�sta 
un documento con información para que genere 
un producto basado fundamentalmente en la 
experiencia e intuición. 

 La tercera fase, denominada diseño de 
sistemas, surge durante la Segunda Guerra 
Mundial, ante la necesidad del trabajo en 
equipo. En esta etapa, el dibujo es considerado 
una herramienta que ayuda a resolver 
problemas; y surgen, además, técnicas como la 
lluvia de ideas y la sinéc�ca.

 La cuarta etapa, que se desarrolla 
actualmente, �ene como principal caracterís�ca 
e l  c a m b i o  t e c n o l ó g i c o  o  i n n o v a c i ó n 
sociotecnológica e incluye, además, la creación 
de equipos mul�disciplinarios donde el 
aprendizaje autónomo es fundamental. En este 
contexto, Simón (2010, p. 1) define el diseño 
como la ciencia de los sistemas ar�ficiales, es 
decir, aquellos que interactúa con el entorno 
natural.

 El aprendizaje automá�co, como parte 
de la inteligencia ar�ficial, se ha desarrollado de 
manera rápida. Este se caracteriza por el 
desarrollo de sistemas que “aprenden” y que 
mejoran el rendimiento sobre la base de 
can�dad de datos, funciones y modelos, y cuya 
finalidad es solucionar problemas concretos. 

 Las ideas que abordamos en un diseño 
genera�vo, a través del aprendizaje profundo, 
es aquel donde los componentes básicos no 
man�enen un orden de prelación (As et al., 
2018); sin embargo, llegan por sí mismos 
mo�vados por la inves�gación visual que 
obtuvimos con anterioridad (Ferruzca-Navarro 
& Ferruzca- Navarro, 2015).

 El diseño se basa en un razonamiento 
abduc�vo (Design Thinking. Tendencias en la 
teoría y la metodología del diseño, n. d.) en el 
cual los estudiantes pasan —desde la etapa 
inicial hasta la u�lización de la herramienta para 

la elaboración del dibujo o la expresión gráfica— 
por una brecha amplia en el ciclo del proyecto. 
Material que nos ofrecen las redes neuronales 
ar�ficiales en esta primera etapa del diseño.

 La diferencia de otras especialidades con 
la arquitectura es que esta nos ofrece diferentes 
respuestas a un solo problema, además de 
medir cuál de estas respuestas se adecúa mejor 
al  proceso o usuario, sa�sfaciendo las 
necesidades de igual manera en todos los casos.

 Sin embargo, darle esta tarea a un 
estudiante de primer año de arquitectura, que 
incursiona en la expresión gráfica de sus ideas 
preliminares de diseño y lo que busca de él, es 
un proceso ambicioso. La u�lización de las 
herramientas digitales juega un papel 
importante en la etapa inicial de la metodología 
del diseño, conjugando formas y espacios.

 Por tanto, es necesario repensar los 
modelos de enseñanza para encontrar nuevos 
enfoques al proceso de aprendizaje. Construir 
mejor y más eficazmente situaciones de 
aprendizaje que significan comprender la 
naturaleza de lo que se enseña (Solana, 2007).

 La metodología gráfica es una técnica 
u�lizada en el diseño para visualizar y comunicar 
ideas de manera clara y efec�va (Escobar & Díaz, 
2017). Con el avance de la tecnología y el 
desarrollo de las redes neuronales ar�ficiales, 
estas técnicas se han vuelto más sofis�cadas y 
poderosas.

 Las redes neuronales ar�ficiales son 
sistemas de aprendizaje automá�co que imitan 
el funcionamiento del cerebro humano. Estas 
redes están compuestas por múl�ples capas de 
nodos interconectados que procesan y analizan 
datos  para  rea l i zar  tareas  espec íficas 
(Interdonato et al., 2020). En el diseño, las redes 
neuronales ar�ficiales se pueden u�lizar en 
diversas aplicaciones, como la generación de 
imágenes y la detección de patrones. A través 
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del entrenamiento de la red con un conjunto de 
datos, esta puede aprender a reconocer y 
replicar caracterís�cas específicas de imágenes, 
como es�los ar�s�cos o composiciones 
esté�cas. 

 En resumen, la metodología gráfica junto 
con el uso de redes neuronales ar�ficiales 
ofrece a los diseñadores una herramienta 
poderosa para la generación de ideas y la toma 
de decisiones en el diseño. Estas técnicas 
permiten explorar nuevas posibilidades y 
acceder a un nuevo nivel de crea�vidad y 
expresión visual.

CONTENIDO

 El diseño arquitectónico enfrenta el 
desa�o de integrar nuevas competencias 
t e c n o l ó g i c a s  j u n t o  c o n  h a b i l i d a d e s 
tradicionales, lo que genera una brecha 
significa�va en la educación actual. Esta 
situación exige una revisión y actualización de 
las metodologías educa�vas para adaptarse a 
las demandas actuales. La evolución del diseño, 
que ha pasado de ser un proceso manual a uno 
más automa�zado, plantea la necesidad de 
actualizar las metodologías educa�vas para 
responder a las demandas contemporáneas.

 Los estudiantes de primer año de 
arquitectura a menudo �enen dificultades para 
p l a s m a r  s u s  i d e a s  i n i c i a l e s  e n  u n a 
representac ión v isual  que comunique 
efec�vamente sus conceptos. Este problema se 
agrava en las primeras etapas del diseño, donde 
la crea�vidad y la comunicación gráfica juegan 
un papel crucial. A pesar de los avances en la 
tecnología y su disponibilidad, las metodologías 
tradicionales de enseñanza del diseño 
arquitectónico no siempre incorporan de 
manera efec�va herramientas avanzadas como 
las redes neuronales ar�ficiales.

 Esta brecha entre las expecta�vas 
pedagógicas y las habilidades adquiridas afecta 

la capacidad para adaptarse a las exigencias 
actuales. El proceso educa�vo requiere 
equilibrar la exploración crea�va con el 
desarrollo de competencias técnicas que 
faciliten una comunicación visual efec�va. La 
falta de integración tecnológica ralen�za el 
proceso de aprendizaje, e impide que los 
estudiantes aprovechen su potencial en un 
campo que demanda rapidez y precisión en la 
generación de ideas.

 El estudio destaca la importancia de 
incorporar herramientas como las redes 
neuronales ar�ficiales para op�mizar el proceso 
crea�vo y mejorar la representación gráfica de 
ideas. Estas herramientas no solo aceleran la 
generación de conceptos, sino que también 
fomentan la experimentación y la exploración 
de nuevas soluciones. Para superar las 
limitaciones de los enfoques tradicionales es 
fundamental combinar metodologías manuales 
con tecnologías emergentes, y asegurar que los 
estudiantes desarrollen tanto habilidades 
técnicas como reflexivas.

 Es determinante que la enseñanza del 
diseño arquitectónico deba adaptarse a las 
exigencias actuales mediante la integración de 
tecnologías digitales que complementen las 
metodologías tradicionales. Solo a través de 
este enfoque equilibrado los estudiantes 
podrán enfrentar los desa�os contemporáneos, 
y así se garan�zará un aprendizaje eficaz que 
potencie tanto la crea�vidad como la precisión 
técnica.

MÉTODO

 Se adoptó un enfoque aplicado con 
técn icas  mixtas ,  combinando aná l i s i s 
cuan�ta�vo y cualita�vo. La muestra incluyó a 
40 estudiantes de primer año de la Escuela de 
Arquitectura de la Universidad Nacional Jorge 
Basadre Grohmann en Tacna (Perú) del curso 
“Diseño I". El grupo estaba compuesto por una 
proporción equita�va de hombres y mujeres, 
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seleccionados al azar entre aquellos inscritos en 
la asignatura.

 El experimento se desarrolló en dos 
fases: la Fase Tradicional donde los estudiantes 
g e n e r a r o n  b o c e t o s  m a n u a l e s  y 
conceptualizaron propuestas u�lizando papel y 
lápiz, con énfasis en la creación de formas 
innovadoras; y la Fase con IA donde se u�lizó la 
herramienta genera�va FIREFLY para traducir las 
mismas ideas en representaciones visuales más 
precisas mediante redes neuronales ar�ficiales.

 Para medir  las  competencias  se 
emplearon rúbricas estandarizadas, las cuales 

Figura 1

Metodología: Uso de Redes Neuronales articiales en el proceso del Diseño Arquitectónico

se basan en marcos de competencias relevantes 
para la enseñanza del diseño arquitectónico 
(Cervera et al., 2016); y ponen el énfasis en 
criterios como los de la crea�vidad en la 
generación de ideas, la efec�vidad en la 
comunicación gráfica y la exploración de 
soluciones espaciales.

 Además, se realizaron encuestas de 
sa�sfacción de la percepción de los estudiantes 
sobre el uso de la IA y su impacto en el proceso 
crea�vo. La comparación entre ambos enfoques 
permi�ó iden�ficar las diferencias en el �empo 
de desarrollo y la calidad de las propuestas 
generadas.
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Actividad: Los estudiantes generan ideas iniciales de diseño utilizando bocetos a
mano y métodos tradicionales.
Representación visual preliminar basada en la experiencia e intuición del
estudiante.

Resultados: Conceptos limitados por la habilidad manual del estudiante.

Competencias: Desarrollo de habilidades manuales y visuales tradicionales.

Actividad: 
Los estudiantes ingresan sus conceptos preliminares y la IA genera
visualizaciones precisas y complejas.
Se facilita la modificación y refinamiento de las ideas en tiempo real.

Competencias: Adquisición de habilidades digitales avanzadas y 
exploración de soluciones espaciales.

Resultados: Diseño más innovador y visualmente atractivo.

Tiempo:
Manual: Mayor tiempo necesario.
Con IA: Reducción del tiempo de desarrollo.

Calidad del diseño:
Manual: Propuestas más simples.
Con IA: 98% de satisfacción por facilidad y calidad visual.

Competencias Adquiridas:
Manual: Desarrollo lento de habilidades técnicas.
Con IA: Curva de aprendizaje más rápida y eficiente.

Metodología: Uso de Redes Neuronales en
el Diseño Arquitectónico

Fase de Ideación Manual

Fase de Ideación con Inteligencia Artificial (IA)

Comparación y Evaluación

Satisfacción del Estudiante:
Manual: Menor satisfacción por limitaciones técnicas.
Con IA: 98% de satisfacción por facilidad y calidad visual.
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DESARROLLO

 El diseño del estudio se dividió en dos 
fases simultáneas, las cuales permi�eron 
comparar el desempeño de los estudiantes 
u�lizando la IA en relación con enfoques más 
tradicionales de diseño. 

 Fase 1: Desarrollo de la idea generatriz 
(sin IA). En esta primera fase, los estudiantes 
c o m e n za ro n  c o n  u n a  l l u v i a  d e  i d e a s 
c o n v e n c i o n a l ,  y  u � l i z a r o n  m é t o d o s 
tradicionales como el dibujo a mano y el boceto 
en papel. Se les pidió generar conceptos para un 
proyecto arquitectónico específico, con un 
enfoque en la creación de formas y espacios 
innovadores. Esta fase tenía el obje�vo de 
permi�r que los estudiantes elaboraran ideas de 
manera manual y sin la intervención de 
herramientas digitales avanzadas, lo que 
serviría como referencia para la segunda fase.

 Fase 2: Generación de ideas mediante 
redes neuronales  ar�ficia les  (con IA) . 
Simultáneamente, se introdujo la herramienta 
de inteligencia ar�ficial genera�va, la cual u�liza 
redes neuronales profundas para generar 
imágenes y representaciones conceptuales de 
las ideas diseñadas. Los estudiantes u�lizaron 
e s t a  h e r r a m i e n t a  p a r a  c r e a r  l a s 
representaciones gráficas de las mismas ideas 
generadas en la primera fase, con el obje�vo de 
evaluar cómo la IA influía en el desarrollo y 
representación de esas ideas.

 El estudio se centró en diversas variables 
clave para medir el impacto de las redes 
n e u ro n a l e s  e n  e l  p ro c e s o  d e  d i s e ñ o 
arquitectónico, las cuales se indican a 
con�nuación: 

 Se registró el �empo total dedicado por 
cada estudiante en la generación de ideas en 
ambas fases, comparando cuánto �empo les 
tomó desarrollar un concepto u�lizando 
herramientas tradicionales frente al uso de la IA.

 Se midió la sa�sfacción subje�va de los 
estudiantes en relación a la facilidad de uso de 
las herramientas de IA, la efec�vidad de la IA 
para traducir sus ideas en imágenes visuales y su 
percepción general sobre el proceso de diseño 
asis�do por IA.

 Se evaluó la calidad de los diseños 
generados en términos de su adecuación a los 
requisitos del proyecto, su originalidad y la 
coherencia con la idea inicial. También se 
examinó si las herramientas de IA facilitaban la 
creación de propuestas más innovadoras y 
crea�vas.

 Se analizó si el uso de IA ayudaba a los 
estudiantes a desarrollar habilidades y 
competencias clave en el diseño arquitectónico, 
como la generación de ideas, la exploración de 
soluciones espaciales y la comunicación visual.

 La introducción de la herramienta digital 
redujo considerablemente el �empo que se 
emplea para generar y desarrollar ideas de 
diseño. En promedio, en la fase con IA, los 
estudiantes completaron el proceso un 30 a 40 
% más rápido que en la fase sin IA. Esto indica 
que la inteligencia ar�ficial no solo agilizó el 
proceso de representación gráfica, sino que 
también permi�ó a los estudiantes dedicar más 
�empo a la reflexión y experimentación 
crea�va.

 El 98 % de los estudiantes expresó 
sa�sfacción con la herramienta de IA, y destacó 
la facilidad con la que podían visualizar sus ideas 
y realizar modificaciones en �empo real. Esta 
retroalimentación posi�va indica que las redes 
neuronales no solo fueron vistas como ú�les, 
sino también como una herramienta que mejora 
la experiencia de aprendizaje, al reducir la carga 
técnica y aumentar las oportunidades de 
experimentación crea�va.

 L a  I A  p e r m i � ó  ge n e ra r  d i s e ñ o s 
visualmente más complejos y atrac�vos que los 
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obtenidos en la fase sin IA. Al automa�zar la 
representación gráfica, los estudiantes pudieron 
concentrarse más en la crea�vidad y la 
exploración de nuevas formas.

 Se evaluaron los resultados de ambas 
fases y se concluyó que los diseños generados 
con el apoyo de FIREFLY no solo eran más 
detallados, sino que también estaban mejor 
alineados con los requisitos funcionales y 
esté�cos del proyecto. La IA ayudó a los 
estudiantes a pensar en soluciones más 
prác�cas y realistas, evitando errores comunes 
en la representación manual.

 La herramienta de IA permi�ó a los 
estudiantes adquirir habilidades tecnológicas clave 
en un �empo más corto, lo que aceleró su curva de 
aprendizaje. Además, el uso de redes neuronales 
ar�ficiales fomentó el desarrollo de competencias 
como la exploración espacial, la generación de ideas 
y la comunicación visual, todas fundamentales para 
el diseño arquitectónico.

 El 86 % de los estudiantes completó las 
competencias del curso en menos �empo del 
previsto, lo que sugiere que la IA op�miza el 
aprendizaje en las primeras fases del diseño 
arquitectónico.

 El uso de redes neuronales ar�ficiales 
resultó ser un complemento eficaz para el 
p roceso  de  d i seño  arqu i tectón ico  en 
estudiantes de primer año. Al reducir la barrera 
técnica en la representación gráfica, los 
estudiantes pudieron concentrarse en la 
creación y evaluación de ideas.

 La inteligencia ar�ficial permi�ó la 
generación rápida de múl�ples interacciones de 
un concepto, fomentando la experimentación y 
exploración de nuevas soluciones. Esto resultó 
en propuestas más innovadoras y crea�vas en 
comparación con las desarrolladas sin IA.

 Sin embargo, el estudio también plantea 
interrogantes sobre la dependencia de la 

tecnología. Si bien la IA facilita el proceso, es 
crucial que los estudiantes mantengan un 
equilibrio entre la rapidez proporcionada por la 
tecnología y la reflexión crí�ca necesaria para la 
evaluación de sus diseños.

RESULTADOS

    El uso de redes neuronales ar�ficiales en la 
creación de imágenes conceptuales se 
demostró altamente beneficioso. El 98 % de los 
e st u d i a nte s  ex p re s ó  u n a  s a� sfa c c i ó n 
significa�va con la herramienta de inteligencia 
ar�ficial genera�va u�lizada (FIREFLY). Esto 
sugiere que la IA no solo fue aceptada, sino 
también apreciada por su capacidad para 
mejorar el proceso crea�vo desde las primeras 
etapas. La creación de representaciones 
gráficas, que tradicionalmente puede ser un 
proceso largo y tedioso para estudiantes sin 
experiencia, fue facilitada enormemente, 
p e r m i � é n d o l e s  c o n c e n t r a r s e  e n  l a 
conceptualización del diseño más que en la 
ejecución técnica. 

 Esto refuerza la idea de que las 
herramientas de IA pueden democra�zar el 
acceso a técnicas avanzadas de diseño, 
haciendo más accesible la creación de imágenes 
precisas y atrac�vas, incluso para aquellos con 
menos habilidades técnicas. Este nivel de 
sa�sfacción podría estar vinculado al hecho de 
que la IA permite a los estudiantes liberar su 
crea�vidad, eliminando la fricción técnica que 
suele exis�r entre una idea y su representación 
visual.

El 86 % de los estudiantes logró completar las 
competencias de la asignatura en menos �empo 
del es�mado, un indica�vo de que la IA puede 
reducir de manera significa�va la curva de 
aprendizaje en el diseño arquitectónico. Este 
resultado sugiere que la u�lización de redes 
neuronales ar�ficiales  no solo son un 
complemento eficaz para la generación de 
ideas, sino que también op�miza el �empo de 
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Figura 2

Uso de la inteligencia articial para la generación de conceptos grácos y resultados

Nota. Imágenes extraídas del proceso Diseño de la Investigación.

desarrollo de estas. Tradicionalmente, la fase 
conceptual es una de las más laboriosas en 
términos de diseño, ya que involucra múl�ples 
iteraciones de prueba y error. Sin embargo, con 
la IA genera�va, los estudiantes pudieron 
acortar este proceso, obteniendo resultados 
sa�sfactorios en menos �empo.

Figura 3

Uso de redes neuronales articiales en el proceso de ideación 

Nota. Imágenes extraídas del proceso Diseño de la Investigación. 

La reducción del �empo en el desarrollo de las 
competencias plantea un cambio en la 
estructura tradicional del aprendizaje en la 
arquitectura. La aceleración de procesos como 
la ideación y la generación gráfica implica que 
los estudiantes pueden dedicar más �empo a 
analizar y reflexionar sobre sus diseños, lo que 
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podría mejorar su capacidad crí�ca y la toma de 
decisiones fundamentadas.

El 90 % de los estudiantes logró desarrollar 
propuestas de diseño que cumplían con altos 
estándares de calidad, en función de los 
parámetros establecidos en la asignatura. La IA 
permi�ó a los estudiantes generar propuestas 
visuales que no solo eran crea�vas, sino 
también funcionales y alineadas con las 
necesidades del usuario final y las limitaciones 
del espacio arquitectónico. En este sen�do, la IA 
actúa como un medio que no solo apoya la fase 
crea�va, sino que también orienta a los 
estudiantes hacia soluciones más prác�cas y 
realistas.

Figura 4
Uso de redes neuronales articiales en la fase inicial 
del diseño arquitectónico y su resultado

 Sin embargo, este beneficio plantea una 
interrogante clave: ¿puede la aceleración de 
estos procesos comprometer la profundización 
reflexiva en el diseño? Si bien la IA facilita la 
generación rápida de ideas, existe el riesgo de 
que los estudiantes se vuelvan dependientes de 
la tecnología y no dediquen suficiente �empo a 
la contemplación crí�ca de sus propuestas. El 
proceso de diseño arquitectónico requiere no 
solo la generación de soluciones, sino también la 
evaluación minuciosa de la viabi l idad, 
funcionalidad y esté�ca de estas soluciones, un 
aspecto que podría verse afectado por la 
velocidad de la IA. Por lo tanto, es crucial que los 
programas educa�vos equilibren la rapidez 
tecnológica con la profundidad analí�ca.

Nota. Imágenes extraídas del proceso Diseño de la
Investigación. 

DISCUSIÓN 

 El uso de redes neuronales ar�ficiales en 
el diseño arquitectónico transforma los 
p r o c e s o s  c r e a � v o s  a l  p e r m i � r  u n a 
representación gráfica eficiente y ágil de ideas 
conceptuales. Estas herramientas, al imitar el 
f u n c i o n a m i e nto  d e l  c e re b ro  h u m a n o 
( Interdonato et  al . ,  2020),  faci l i tan la 
experimentación y reducen la brecha entre la 
ideación y la expresión visual, lo que es 
especialmente relevante en las primeras etapas 
d e  fo r m a c i ó n  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e 
arquitectura. La capacidad de generar múl�ples 
propuestas de manera inmediata impulsa la 
innovación, alineándose con las tendencias del 
diseño genera�vo (As et al., 2018). Sin embargo, 
es crucial que los estudiantes también 
desarrollen competencias crí�cas y reflexivas 
para equilibrar la rapidez tecnológica con la 
profundidad conceptual.

 El uso intensivo de herramientas de 
inteligencia ar�ficial plantea el riesgo de 
dependencia tecnológica, lo que podría 
comprometer la calidad del proceso crea�vo si 
los estudiantes no reflexionan adecuadamente 
sobre sus decisiones (Solana, 2007). Aunque la 
IA permite la automa�zación de tareas 
complejas —como la generación gráfica— no 
reemplaza la necesidad de habil idades 
analógicas esenciales en la arquitectura, como 
la comprensión del contexto y las necesidades 
del usuario (Rodríguez Bofill, 2023). La 
formación debe enfocarse, por tanto, en 
combinar lo digital con lo manual, potenciando 
las capacidades de ambos enfoques.

 Entonces la incorporación de redes 

neuronales representa un avance significa�vo 

en la educación del diseño arquitectónico, 

mejorando tanto la crea�vidad como la 

eficiencia. Sin embargo, es fundamental que los 

programas educa�vos promuevan una reflexión 

crí�ca en el uso de estas herramientas, y 

promuevan que la IA sea vista como un 
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complemento y no como un sus�tuto del 

pensamiento arquitectónico profundo. De este 

modo, se fomenta un equilibrio entre la 

innovación tecnológica y las habilidades 

t ra d i c i o n a l e s  q u e  d efi n e n  l a  p rá c � ca 

arquitectónica (Simón, 2010).

CONCLUSIONES 

 La inclusión de redes neuronales 

ar�ficiales y herramientas de inteligencia 

ar�ficial  ( IA)  en el  proceso de diseño 

arquitectónico plantea diversas implicaciones 

pedagógicas, tecnológicas y metodológicas que 

se exponen en un análisis crí�co sobre la u�lidad 

de estas herramientas en la formación de los 

estudiantes de arquitectura, su impacto en el 

proceso de diseño y los desa�os que enfrenta su 

implementación.

 Las herramientas de IA, como las redes 

neuronales profundas, han transformado el 

proceso tradicional de diseño arquitectónico. 

Antes, los estudiantes dependían en gran 

m e d i d a  d e  s u  ca p a c i d a d  d e  d i b u j o  y 

representación manual para plasmar sus ideas. 

Este proceso, aunque enriquecedor, era lento y 

limitado por las habilidades técnicas de cada 

individuo. La incorporación de la IA permite a los 

estudiantes enfocarse más en la ideación 

crea�va y menos en la ejecución técnica.

 Las redes neuronales ar�ficiales ofrecen 

una nueva perspec�va sobre el proceso de 

diseño, en la que las ideas no �enen que seguir 

un orden predeterminado o ser limitadas por la 

destreza manual de los estudiantes. La IA 

permite una generación rápida y diversa de 

conceptos visuales,  lo que fomenta la 

crea�vidad y la experimentación. Este enfoque 

está en línea con el diseño genera�vo, en el que 

las múl�ples soluciones para un mismo 

problema se exploran simultáneamente, 

proporcionando a los estudiantes una mayor 

libertad crea�va.

 Si bien la IA aporta una gran ventaja en la 

fase inicial de diseño, es importante no 

subes�mar la importancia de las habilidades 

manuales y tradicionales en la formación de los 

arquitectos. Aunque la tecnología facilita la 

e x p r e s i ó n  g r á fi c a ,  l a s  h a b i l i d a d e s 

f u n d a m e n t a l e s  d e  d i s e ñ o  n o  d e b e n 

descuidarse, ya que el diseño arquitectónico 

también implica un profundo conocimiento del 

contexto espacial y las necesidades humanas 

que la IA, por sí sola, no puede reemplazar. Por lo 

t a n t o ,  l a  I A  d e b e  s e r  v i s t a  c o m o  u n 

complemento y no un sus�tuto de la formación 

arquitectónica tradicional.
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